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INTRODUGAO

O Atlas da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu foi elaborado a partir da construcdo
de conhecimentos e aprendizagens sobre a bacia hidrogréafica, desde o processo de ocu-
pacdo e desenvolvimento, aspectos legais e institucionais, da hidrologia, biologia (fauna,
flora), geologia, uso e ocupagao do solo, monitoramento qualitativo e hidrometeoroldgi-
co, prevencao de cheias e desastres naturais.

Através da Educacdo Ambiental, foram implementados 06 cursos (de 20h cada) em
municipios da bacia hidrografica, nos anos de 2013 e 2014, envolvendo em torno de 200
pessoas. O Ciclo de Cursos de Educacdo Ambiental da Bacia Hidrogréfica do Rio Itapocu
(FEHIDRO), permitiu um aprofundamento nos aspectos legais da gestdo de recursos hi-
dricos no Brasil, bem como o contexto do Comité de Bacia do Rio Itapocu frente a imple-
mentacdo dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Este trabalho ndo possui a pretensdo de ser verdade absoluta ou assunto encerrado,
buscou-se integrar conhecimentos de diversos autores que, de alguma forma, contribui-
ram neste gradativo processo educativo, no qual se aprendeu fazendo! Seja com pesqui-
sa, arte, escrita, mapa ou conhecimento.

Neste momento, em que a crise hidrica do Sudeste Brasileiro é abordada diaria-
mente na midia, o Atlas traz a oportunidade para refletirmos sobre as consequéncias que
podera ter o processo de desenvolvimento caso ndo se cuide preventivamente e com
responsabilidade dos rios e da d&gua que se encontra na bacia hidrogréfica.

Sendo assim, o Atlas da Bacia do Rio Itapocu é uma contribuicdo para as pessoas
que nela vivem e se interessam em conhecer um pouco sobre as especificidades locais
descobrindo a sua relagdo com a dgua.

1.0 QUE E BACIA HIDROGRAFICA?

Anja Meder Steinbach
Carla Caroline Tomaselli
Julio Cesar Refosco

Bacia hidrografica é uma divisdo hidrogréafica do espaco geografico, separando
areas de drenagem. A bacia hidrografica é uma divisao tal que nas terras em seu inte-
rior toda dgua que cai através da chuva é drenada, em Ultima andlise, para um mesmo
rio. Assim, a bacia hidrografica é definida pelo relevo, como uma area na superficie
terrestre sobre a qual o escoamento superficial em qualquer ponto da bacia converge
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para uma Unica saida, chamada foz ou exutério. Nessa unidade territorial, que é a
bacia hidrogréfica, a 4gua nasce, infiltra e escoa, pelo relevo natural, das partes mais
altas das montanhas passando pelo fundo do vale até a foz.

E formada pelos divisores de 4gua e drenada por um conjunto de cursos d‘agua,
cujo rio principal escoa para a foz. Assim, em uma bacia hidrogréafica pode-se distinguir os
divisores de agua, que sdo as partes mais altas da montanha (topos de morro); a area de
drenagem e o exutdrio, também denominado de foz da bacia (Figura 1). Um bom modo
de entender o desenho de uma bacia é perceber o caminho das aguas nos momentos de
chuva, escoando do ponto mais alto até o ponto mais baixo, ou fundo do vale.



Figura 1 — Sub-bacia da Bacia do Ribeirao Grande em Jaragua do Sul
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A divisdo hidrografica em bacias cria uma organizacao hierarquica de areas de dre-
nagem, na qual uma bacia pode ser dividida em bacias menores, que por sua vez podem
ser divididas novamente em bacias menores.

Os termos usados para diferenciar as areas e seus diversos niveis hierdrquicos
de ordenamento sdo: bacia, sub-bacia, microbacia. Estes termos sdo utilizados e
adaptados a diversos tamanhos de bacia, de forma que seu emprego depende
da escala de observagdo, adaptando-se a diversas situagdes. Significa dizer que
o tamanho das microbacias num caso de analise pode ser diferente do tamanho
de microbacias em outros casos. De todo modo, as aguas de uma pequena bacia
hidrografica sempre escoam para uma bacia maior e a unidade fundamental para o
estudo da agua é a bacia hidrografica.

Bacia hidrogréfica ndo é somente uma rede drenagem, mas sim uma rede de ar-
mazenamento de agua, formada pelas encostas mais a rede fluvial (rios). A relagdo da
bacia com o solo acontece através do sistema de infiltracdo e armazenamento de dgua
da chuva. Quaisquer atividades que acontecam na bacia devem manter a capacidade de
armazenamento de agua da chuva, reservando a agua no solo e sub-solo para que as
nascentes e aquiferos subterraneos sejam retroalimentados™.

O conhecimento das caracteristicas fisiograficas da bacia hidrografica, como
declividade, densidade de drenagem, comprimento dos rios, é necessario para a
elaboracdo e execucdo de projetos de prevencao de cheias e desastres naturais, o
planejamento territorial, a captagéo e reservacdo de dgua, entre outros. Essas carac-
teristicas consistem em dados que podem ser extraidos de mapas, fotografias aéreas
ou imagens de satélite?. Estes assuntos serdo abordados no capitulo 2.

Quando se fala em bacia hidrogréfica, ndo se pode considerar apenas a dimensao
biogeofisica, ou o sistema natural da bacia hidrografica, pois sobre esta ocorreu um pro-
cesso historico de ocupacao e desenvolvimento desde o periodo de colonizagdo até os
dias atuais. Assim, é apenas fazendo uma boa gestao dos recursos hidricos, considerando
os demais recursos naturais (solo, vegetacao e fauna) e a ocupacdo humana que se pode
manter a 4gua com qualidade e quantidade suficiente para atender aos diversos usos
atual e futuramente.

Para a construcdo de um modelo que favoreca o desenvolvimento sustentavel, su-
gere-se a abordagem sistémica, na qual a bacia hidrogréafica é considerada “um conjunto

ambiental integrado de elementos fisicos, bidticos e socioecondmicos inter-relaciona-
dos". Com base neste conceito, evidencia-se a importancia de se estabelecer uma visdo
de gestdo sistémica e participativa das bacias hidrogréficas, considerando a complexa
interacao entre as partes e o todo e a necessidade de comprometimento de todos os
segmentos de usuarios de agua.

1.1 CICLO HIDROLOGICO

Com relagao a agua, o principal fendmeno natural que ocorre na bacia hidrogra-
fica é o ciclo hidrolégico. Em escala planetaria ele é um ciclo fechado, desencadeado
pelo sol, que aquece a superficie da terra provocando evaporacdo da agua e trans-
piracdo pelos seres vivos. Esta dgua evapora, condensa e precipita sobre a superficie
da terra, onde, dependendo do tipo de cobertura do solo, ela infiltra ou escoa até
alcancar um curso d’agua.

Em ambito planetario, a quantidade de dgua que se movimenta da superficie para
a atmosfera é igual a quantidade que se movimenta em sentido inverso. Em lugares Umi-
dos ou chuvosos pode haver predominio da precipitacdo sobre a evaporagdo. Em lugares
muito secos e quentes, ha predominio da evaporacdo sobre a precipitagdo®. A circulagdo
da &gua é um processo ciclico constante, que ndo tem uma fase inicial nem final. Os
volumes de agua estocados em bacias hidrogréficas, nos cursos d' 4gua e lagoas, sdo os
mananciais mais acessiveis e utilizados para atender as necessidades sociais e econémi-
cas da humanidade, vitais aos ecossistemas. A Tabela 1 indica quanto representa, do total
de 4gua do planeta, o estoque de dgua em cada reservatorio (ambiente).

Tabela 1 - Estoque de 4gua em cada reservatorio (ambiente)

Mares 97,20% 4gua salgada e, portanto, ndo é possivel consumi-la.

Calotas polares 2,15% agua doce congelada nos polos da Terra, inacessivel para o consumo.
Subsolo 0,005% pode ser extraida através de pogos, mas o custo é muito alto.

Rios, lagos e chuvas 0,009% menos de 1% do total de 4gua do planeta, é a 4gua disponivel para consumo.
Atmosfera 0,001% 4gua suspensa no ar.

Fonte: adaptado de WWWEF-Brasil. Agua para vida, 4gua para todos: livro das aguas. Brasilia, 2006. (Cadernos
de Educagao Ambiental).

1 KOBIYAMA, Masato. Aplicagdo da hidrologia para prevencdo de desastres naturais, com énfase em mapeamento. In:
Curso de capacitagdo. Florian6polis:UFSC, 167 p. 2012. Apud HOLLER, Karine R. Ferramentas de gestdo dos recursos
hidricos na bacia hidrografica do Rio Itapocu. Relatério de Estdgio Supervisionado para o Curso de Engenharia Florestal.
Universidade Regional de Blumenau. 45 p. 2012.

2 SANTA CATARINA. Secretaria de Desenvolvimento Econémico Sustentavel. Programa SC Rural. Introducdo a gestao de
recursos hidricos e o papel dos comités de Bacia Hidrografica em sua implementacao. Material de apoio para a capacitacdo
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dos Comités de bacia Hidrogréfica. Floriandpolis: SDS/DRHI. 128 p. 2012, p. 22.

3 MAGALHAES JUNIOR, A.P. Indicadores ambientais e recursos hidricos: realidade e perspectivas para o Brasil a partir da
experiéncia francesa. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 688 p. 2007, p. 72.

4 SANTA CATARINA. Secretaria de Desenvolvimento Econdmico Sustentavel. Programa SC Rural. Introdugéo a gestao
de recursos hidricos e o papel dos comités de Bacia Hidrografica em sua implementacdo. Material de apoio para a
capacitagdo dos Comités de bacia Hidrogréfica. Florianépolis: SDS/DRHI. 128 p. 2012.



Os principais fenomenos do ciclo hidrolégico sao (Figura 2):
« Evaporacao: por meio do calor da radiagéo solar a &gua dos oceanos e
dos continentes é transformada em vapor e sobe para a atmosfera.
« Transpira¢ado: por meio do calor da radiagéo solar as plantas
e animais transpiram, liberam vapor de H20 para o ar.
» Condensacao: as particulas de vapor de agua da atmosfera se
condensam e formam as nuvens.
« Precipitacao: sob a acdo da gravidade, a 4gua acumulada nas nuvens
cai sobre a superficie da Terra.
« Interceptacao: parte da agua da chuva é retida antes de atingir o solo,
isto acontece principalmente pela vegetacao.
« Infiltracdo: uma parcela da 4gua da chuva infiltra no solo, mantendo
a umidade do solo, o escoamento subterraneo e os aquiferos subterraneos.
» Escoamento superficial: parte da 4gua atinge o solo e escoa pelo terreno, das partes
mais altas em dire¢do as mais baixas, e desagua nos corregos, ribeirdes e rios.

Figura 2 - Fenomenos do ciclo hidrolégico
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Autoria: Marion Karmann Steinbach, 2015.

Apesar da demanda por agua ser crescente, ela é um recurso finito. Sé esta
questdo ja é um problema, mas ainda existem outros problemas que estdo relacio-
nados ao uso antropico. Entre estes problemas pode-se facilmente identificar que
este uso, em geral degrada qualitativamente a dgua limitando seus usos posteriores
e também diminui a permanéncia da agua nos rios alterando o equilibrio do ciclo
hidroldgico.

1.1.1 IMPORTANCIA DA COBERTURA VEGETAL NO CICLO HIDROLOGICO

“Bacia Hidrografica ndo é somente a bacia, area de drenagem,
¢é especialmente uma bacia, area de infiltragdo!"

Solos protegidos pela cobertura vegetal diminuem a velocidade do escoamento
das aguas superficiais e aumentam a capacidade de infiltracdo da agua nos solos,
pois parte da precipitacdo é retida pela vegetagdo atenuando o impacto direto da
chuva sobre o solo (Figura 3). Assim, quanto maior for a superficie de folhagem,
maior sera a area de retencdo e, portanto, maior interceptcdo da dgua durante a pre-
cipitacdo. Desta forma, percebe-se que mudancgas na cobertura do solo provocam al-
teragdes no ciclo hidrologico local, ja que aceleram o escoamento da dgua, reduzem
a recarga dos aquiferos, provocam erosao na superficie do solo e assoreamento nos
cursos d'agua. O desmatamento aumenta a velocidade de escoamento superficial
diminuindo assim a infiltracdo. Dessa forma, a maior parte da dgua escoa superficial-
mente e mais material é arrastado (lixiviagdo), resultando em mais erosado do solo e
assoreamento dos rios (Figura 4).

A impermeabilizagdo dos solos, que aumenta com a urbanizacdo, também di-
minui a infiltracdo e faz com que a 4gua escoe com maior velocidade, assim, com o
mesmo volume de chuva, ocorrem mais enxurradas.

5 KOBIYAMA, Masato. Curso: Aplicacdo da Hidrologia na Prevencédo de Desastres Naturais (20horas) Jaragua do Sul,
Amvali, 27 e 28 de agosto de 2012.
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Figura 3 — Impacto da chuva em solos com cobertura vegetal

Figura 4 — Impacto da chuva em solos sem cobertura vegetal

Autoria: Marion Karmann Steinbach, 2015.

Em solos com cobertura vegetal, o impacto da chuva é menor, pois as ar-
vores e toda camada de serapilheira (folhas) que estd no chéo, interceptam as
gotas, que escoam até as raizes e infiltram lentamente no solo, alimentando re-
servatdrios subterraneos e nascentes. Com fortes chuvas, a &gua que chega no rio
permanece clara e o nivel do rio se altera pouco e lentamente.
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Autoria: Marion Karmann Steinbach, 2015.

Quando ndo ha cobertura vegetal, o impacto da chuva sobre o solo exposto,
provoca a desagregacdo das particulas do solo (silte, argila) e o carreamento su-
perficial das particulas até alcancar o rio. Neste caso, a maior parte da dgua da
chuva que cai nesta superficie escoa rapidamente pela encosta levando areia e
barro. Este processo provoca erosdo nas encostas e assoreamento dos rios, atra-
vés do depdsito de sedimentos vindos de fora do rio.

O assoreamento faz com que o rio fique mais raso e largo, sendo que o nivel
do rio sobe bem mais rapido com fortes chuvas. Pouca infiltracdo de dgua no
solo, diminui a retroalimentacdo das nascentes e dgua subterranea.



2. A GEOGRAFIA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPOCU

Anja Meder Steinbach
Carla Caroline Tomaselli
Julio Cesar Refosco

2.1 Localizagao

A bacia do Itapocu esta localizada na regido nordeste de Santa Catarina. Se-
gundo a divisdo adotada pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) a bacia pertence a
Regido Hidrogréfica Atlantico Sul e, conforme a subdivisdo adotada pelo Estado de
Santa Catarina® (Mapa 1), esta situada na Regido Hidrografica 06 da Vertente Atlanti-

ca Baixada Norte, juntamente com o rio Cubatdo do Norte, e Cachoeira, sendo esta
a menor regido hidrogréfica do estado’. E caracterizada como sendo uma bacia de
vertente atlantica, pois drena diretamente para o Oceano Atlantico.

Seu rio principal € o rio Itapocu, que nasce no municipio de Sao Bento do Sul
e tem sua foz localizada na lagoa do municipio de Barra Velha, uma lagoa com in-
fluéncia marinha. O rio Itapocu, formado pela unido dos rios Novo e Humboldt no
municipio de Corupd, passa também pelos municipios de Jaragua do Sul, Guaramirim
e Sao Jodo do Itaperiu até chegar ao exutério, quando desdgua no oceano na divisa
dos municipios de Araquari e Barra Velha.

A bacia esta situada entre as latitudes 26° 12" e 26° 47 Sul e as longitudes 49°
30" e 49° 45’ Oeste®.

6 A Diretoria de Recursos Hidricos da Secretaria Estadual de Desenvolvimento Sustentavel (SDS) adotou uma divisdo da
rede de drenagem com trés niveis hierarquicos. No estado s&o 10 Regides Hidrogréficas que foram regulamentadas para
efeitos de zoneamento e administracéo, através do Decreto Estadual n°® 10.949 de 1988.

7 SANTA CATARINA. Secretaria de Desenvolvimento Econdmico Sustentavel. Panorama dos recursos hidricos de Santa
Catarina. Floriandpolis, 2007.

8 SILVA, T. D. de (Coord.). Levantamento cadastral basico de usuarios e diagnostico preliminar do uso de agua da bacia
hidrografica do Rio Itapocu. Jaragua do Sul: Unerj, 2002.
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2.1.1 Divis6es Administrativas no ambito da Bacia do Itapocu -
Municipios, Associacoes de Municipios e o Comité de Bacia

Como apresentado no item 1 —"O que é bacia hidrografica”, a bacia hidrogréfica
€ uma divisdo hidrogréafica do espaco geogréfico. Este mesmo espaco geografico é
também dividido de acordo com outros objetivos, que ndo apenas “os hidrografi-
cos”. Cabe aqui apresentar trés divisdes administrativas importantes para a bacia do
[tapocu: os municipios, as associacbes de municipios e o Comité de Bacia. Essas en-
tidades, cada uma com seus objetivos e competéncias, atuam no espago geografico
compreendido pela bacia.

Iniciando pela divisdo administrativa mais evidente e reconhecida pela populacao,
gue sdo 0s municipios, tem-se que a area de drenagem, isto é, que é drenada pelo rio
Itapocu, abrange 12 (doze) municipios. A area de drenagem do Itapocu engloba a totali-
dade dos municipios de Corupd, Jaragua do Sul, Schroeder, Guaramirim e Massaranduba;
e parte dos municipios de Barra Velha, Sdo Jodo do Itaperit, Sdo Bento do Sul, Campo
Alegre, Blumenau, Araquari e Joinville, totalizando uma area de drenagem de 2.938,9km?

E importante ressaltar que o municipio Balneario Barra do Sul geograficamente
nao faz parte da bacia hidrografica do Itapocuy, isto é, ndo faz parte de sua area de
drenagem, porém faz parte do Comité Itapocu para fins da gestdo de seus recur-
sos hidricos. Desta forma, a drea de gestdo da bacia hidrografica do Itapocu é de
3.152,02km?, compreende 13 (treze) municipios e nove sub-bacias® (Mapa 2). Per-

cebe-se aqui outra divisdo administrativa do espaco geografico da bacia e esta esta
representada pelo Comité de Bacia que sera apresentado detalhadamente no item
6 — "Comité de Gerenciamento da bacia hidrografica do Rio Itapocu”.

Entre os 13 (treze) municipios que fazem parte da bacia do Itapocu, 09 (nove) tém a
sua sede, e consequentemente sua area urbana, localizada dentro dos limites administra-
tivos da bacia do Itapocu, sdo eles: Barra Velha, Balneario Barra do Sul, Araquari, Sdo Jodo
do Itaperil, Massaranduba, Guaramirim, Jaraguéa do Sul, Schroeder e Corupa.

Outra divisdo administrativa importante que ocorre no ambito da bacia do Ita-
pocu sdo as Associacdes de Municipios, pois estas foram as primeiras iniciativas locais
ou regionais de planejamento em Santa Catarina’®. A area de abrangéncia da bacia
do Itapocu engloba trés Associacdes de Municipios, a AMVALIL, de 1978, a AMUNESC,
de 1973, e a AMMVI, de 1969. A AMVALI é abrangida na sua totalidade pela bacia do
Itapocu, ja a AMUNESC e a AMMVI tém apenas parte do territdrio de atuagao abran-
gido pela bacia (Mapa 2).

Quanto as Associa¢des de Municipio cabe ressaltar que, desde o inicio de suas
atividades elas vieram mudando o foco de sua atuacao®. Inicialmente as acbes eram
essencialmente reivindicatorias e aos poucos, com a profissionalizacdo de seus qua-
dros, passaram a assumir uma funcao de prestacdo de servicos e a exercer um papel
relevante nos niveis regional e estadual®?. Assim, participaram, em maior ou menor
grau, de todas as iniciativas de planejamento regional no estado!3, como a da criagdo
do Comité Itapocu do qual a AMVALI faz parte.

9 STEINBACH, A. M.; TOMASELLI, C. C. Bacia Hidrografica do Rio Itapocu: vocé ja ouviu falar do Comité Itapocu? 1. Ed.
Jaragua do Sul: ID Editora, 2013. 24p.

10 TOMASELL], Carla Caroline. Cabe a Associagdo dos Municipios do Médio Vale do Itajai assumir o planejamento regional no
Médio Vale do Itajai? Dissertacdo (Mestrado em Desenvolvimento Regional) - Programa de P6s-Graduagdo em Desenvolvimento
Regional, Centro de Ciéncias Humanas e da Comunicagdo, Universidade Regional de Blumenau, Blumenau, 2008.

* MARCON e MARQUES, 2001; MARQUES, 2003; BUTZKE, 20 apud TOMASELLI, 2008.
2 VEIGA, 2005; BUTZKE, 2007 apud TOMASELLI, 2008.
* MARQUES, 2003 apud TOMASELLI, 2008.
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2.2 CARACTERIZACAO FISICA E HIDROLOGICA DA BACIA DO ITAPOCU

Para o conhecimento do comportamento hidrolégico de uma determinada ba-
cia hidrogréfica é essencial o estudo das suas carateristicas fisicas (forma, relevo, area,
geologia, rede de drenagem, solo, e cobertura vegetal), pois sdo elas que, a principio,
o determinam.

2.2.1 RELEVO

As caracteristicas do relevo permitem determinar a decilividade e assim determinar
o escoamento superficial e o tempo de concentragdo (tempo que a dgua leva para es-
coar na bacia da nascente até a foz). De maneira geral, na bacia do Itapocu o relevo se
apresenta de duas maneiras diferentes, a oeste apresenta caracteristicas de montanhoso
e forte-ondulado e a leste, nas proximidades do litoral, as caracteristicas sdo de plano*.

Analisando o mapa de hipsometria (altitudes) da bacia (Mapa 3) percebe-se que
as maiores altitudes estdo a oeste. A maior altitude encontrada na Bacia do Itapocu é
de 1176m acima do nivel do mar no municipio de Sdo Bento do Sul (Mapa 4).

1200,0

1000,0
Sé&o Bento do Sul

800,0

600,0

Altitude (m)

400,0 Corupé

Jaragué do Sul

Analisando a declividade, observa-se que a bacia possui dois compartimentos
bem definidos, um bastante plano e outro bastante ingreme (Mapa 5). O comparti-
mento plano esta mais a leste, indo do litoral até Jaragua do Sul, entrando principal-
mente pelo vale de Massaranduba. O compartimento ingreme esta mais a oeste, indo
de Jaragua do Sul até a Serra de Corupa e Sédo Bento do Sul. Quanto a declividade
média da Bacia do Itapocu, tracada a partir de um modelo digital de elevacdo do
terreno, verifica-se que esta é relativamente alta ficando em 28,2°%,

Uma forma de visualizar a declividade na bacia, representada pelo seu rio prin-
cipal, é através do perfil longitudinal deste rio. O perfil longitudinal de um rio é a
representacdo visual da relagdo entre sua altimetria e seu comprimento e mostra a
sua declividade nas diversas localidades situadas entre a nascente e a foz®. O perfil
longitudinal do rio Itapocu (Grafico 1) mostra que as maiores altitudes estdo no mu-
nicipio de Sdo Bento do Sul diminuindo gradativamente até sua foz. Fica bastante
clara a divisdao da bacia em dois compartimentos com altitudes e relevos bastante
diferentes, sendo que é no municipio de Corupa, entre Sdo Bento do Sul e Jaragua do
Sul, que se encontra a maior declividade do rio, descendo aproximadamente 600m
(de 800m para 200m acima do nivel do mar) em cerca de 11 km de trajeto.

Grafico 1 - Perfil Longitudinal do rio Itapocu

Fonte: Adaptado de HOLLER,
Karine R. Ferramentas de

Guaramirim gestao dos recursos hidricos

200,0 ' GO° > -
Sdo Jodo do Itaperit h na bacia hidrografica do Rio
‘hl e Barra Velha Itapocu. Relatério de Estagio
—_— TS afoun -
0,0 Supervisionado para o Curso
0 10.537  20.742  31.401 42.714 54349  66.202 77.499 89.018 100.624 111.897 124.404 de Engenharia Florestal.

Distancia da nascente (m)

Universidade Regional de
Blumenau. 45 p. 2012.

14 SANTA CATARINA, Secretaria Estadual de Desenvolvimento Sustentavel. Panorama dos Recursos Hidricos de Santa Catarina.
Florianépolis, 2007.

> HOLLER, Karine R. Ferramentas de gestdo dos recursos hidricos na bacia hidrografica do Rio Itapocu. Relatério de Estagio
Supervisionado para o Curso de Engenharia Florestal. Universidade Regional de Blumenau. 45 p. 2012.
16 CHRISTOFOLETTI, 1981, apud HOLLER, 2012.
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2.2.2. SISTEMA DE DRENAGEM E VAZOES"

Como explica o item 1 "O que ¢ bacia hidrografica?”, a drea de drenagem de
uma bacia hidrogréfica corresponde a uma certa por¢do da superficie terrestre que
recebe a dgua da chuva e a drena por um sistema de canais, ribeirdes e um rio prin-
cipal fazendo esta agua convergir para uma Unica saida chamada tecnicamente de

exutédrio. A area de drenagem do rio Itapocu é de 2.938,9km? e o perimetro da area
de drenagem é de 334,8km?s.

O rio Itapocu recebe esse nome a partir da confluéncia do rio Novo com o rio
Humboldt, bem proximo a cidade de Corupa (Figura 5). Deste ponto até sua foz em
Barra Velha o rio Itapocu tem um comprimento de 89,40 km. Contudo, seu comprimen-
to total, considerando sua nascente mais distante, no rio Vermelho, é de 135,94 km.

Figura 5- Formacgao do rio Itapocu e principais afluentes

Fonte: Comité Itapocu.
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O estudo das caracteristicas de uma bacia hidrogréfica é utilizado para se en-
tender melhor o seu comportamento. Este estudo é realizado, dentre outras formas,
através de uma série de indices que serdo apresentados a seguir.

A densidade de drenagem de uma bacia hidrogréafica é um indicador que per-
mite compreender o grau de desenvolvimento do sistema de drenagem. Para calcular
esse indicador divide-se o comprimento de todos os cursos de agua da bacia pela
sua area de drenagem.

A densidade de drenagem para a bacia do rio Itapocu, calculada utilizando a
cartografia na escala 1:50.000, resultou em 1,68, o que significa dizer que nesta bacia,
existe 1,68km de curso d'adgua para cada km? de area de bacia, significando que esta
possui uma boa drenagem?®.

Alguns indices relativos a forma da bacia sado utilizados para indicar a capacida-
de de escoamento da mesma e, portanto, a tendéncia para ocorréncia de enchente,
ajudando a detectar as vulnerabilidades da bacia e os riscos de ocupacgdo. Entre os
indices estudados esta o coeficiente de compacidade, o qual diferencia uma bacia
mais arredondada (coeficiente de compacidade proximo de 1) de uma mais irregular
ou alongada (coeficiente de compacidade maior que 1). Em teoria, uma bacia mais
arredondada apresentaria maior risco de sofrer com uma enchente, pois neste caso
a agua das nascentes atingiria o centro da bacia ao mesmo tempo. Para o Itapocu
calculou-se um coeficiente de compacidade de 1,77 que é uma forma mais alongada
de bacia (Figura 6).

O fator de forma é outro indice relacionado a tendéncia a enchentes ja que
relaciona o perimetro da bacia com sua area. Um fator de forma baixo indicaria que
a bacia tem menor tendéncia a que chuvas intensas se distribuirem por toda a bacia
ao mesmo tempo. Além disso, numa bacia mais alongada, os tributarios encontram o
rio principal e diferentes trechos, distribuindo melhor a drenagem?. Para a bacia do
Itapocu o fator de forma calculado representa um resultado baixo, de 0,44 indicando
baixa tendéncia de chuvas intensas cobrirem a bacia simultaneamente em toda sua
extensao.

7 Os dados primarios sobre o sistema de drenagem e vaz&es da bacia do Itapocu apresentados neste topico foram obtidos
através de uma pesquisa académica realizada em 2012 que resultou no seguinte relatério de estagio supervisionado:
HOLLER, Karine R. Ferramentas de gestdo dos recursos hidricos na bacia hidrografica do Rio Itapocu. Relatério de Estagio
Supervisionado para o Curso de Engenharia Florestal. Universidade Regional de Blumenau. 45 p. 2012.

8 O Estado de Santa Catarina, para fins de gestdo de Recursos Hidricos, inclui a 4rea do municipio de Barra do Sul ao
Comité de Bacia Hidrografica do rio Itapocu, desta forma a area total sob gestdo do Comité Itapocu é de 3.152 km2 com
um perimetro de 355 km.

¥ VILLELA, Swami Marcondes; MATTOS, Arthur. Hidrologia aplicada. Sdo Paulo: McGraw-Hill, c1975. 245p, il.

2 [dem.
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Figura 6 - Forma da bacia e coeficiente
de compacidade (Kc)

Kc=1 Kc=1,77

Fonte: HOLLER, Karine R. Ferramentas de gestdo dos recursos
hidricos na bacia hidrogréfica do Rio Itapocu. Relatério de
Estagio Supervisionado para o Curso de Engenharia Florestal.
Universidade Regional de Blumenau. 45 p. 2012.

O rio Itapocu tem 07 rios formadores que configuram suas 07 sub-bacias, sdo
eles: rio Humboldt, rio Novo, rio Jaragua, rio Itapocuzinho, rio Putanga, rio Pirai, rio
Itaperiu. A area de drenagem mais proxima ao proprio rio Itapocu é chamada de in-
terbacia do Itapocu. Ainda, para fins administrativos da gestdo de recursos hidricos,
considera-se uma area que drena para o canal do Linguado como parte da bacia do
Itapocu, conforme ilustrado no Mapa 6.
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Na tabela 2 sdo apresentadas algumas informagdes sobre as sub-bacias do rio
Itapocu.

Tabela 2- Area e perimetro das sub-bacias e comprimento
dos principais afluentes do Rio Itapocu

Sub-bacia Area (Km2) Perimetro (Km) Comprimento (Km)

Interbacia Rio Itapocu 336,07 195,35 89,41
Rio Humboldt 326,02 99,02 18,41
Rio Itapocuzinho 397,02 130,52 35,87
Rio Jaragua 286,87 83,62 23,67
Rio Novo 329,51 97,33 31,44
Rio Itaperiu 252,62 92,97 15,25
Rio Pirai 599,85 166,61 71,87
Rio Putanga 410,93 128,79 20,18
Canal do linguado 213,12 85,43 -

Também relacionado com a eficiéncia da drenagem, utiliza-se o conceito de ordem
dos rios da bacia, o qual pretende refletir o grau de ramificagdo dos rios. Um maior grau
de ordem indica a existéncia de um maior nimero de cursos de agua e de maior rami-
ficacdo entre eles. Dentre os varios sistemas de ordenamento da drenagem de bacias,
no caso da bacia do Itapocu utilizou-se o sistema de Strahler e verificou-se que, neste
sistema, utilizando cartografia na escala 1:50.000, o ordenamento dos rios chegou até a
72 ordem (bacia de 7a. ordem), o que a caracteriza como uma bacia de boa drenagem.
Na Bacia do Itapocu, considerando seu comprimento, os cursos de primeira ordem equi-
valem a quase metade da rede de drenagem, seguidos pelos cursos de segunda ordem,
com 23,82% e de terceira ordem com 13,63%. Somando-se o comprimento dos cursos
de ordem 4, 5, 6 e 7, estes equivalem juntos a quase 13% da rede de drenagem?.

A vazdo de um curso de dgua representa a quantidade de dgua que ele drena. A im-
portancia deste parametro reside em que ele indica a 4gua disponivel para os processos
naturais, vitais para o equilibrio do ecossistema, mas também uma ideia da 4gua dispo-
nivel para uso pelo ser humano. A expressdo da vazao pode ocorrer de varias maneiras
dependendo do objetivo. Uma destas formas é a vazdo média, a qual da uma ideia da
guantidade de 4gua que o rio drena ao longo do tempo, sem considerar as flutuagdes
periddicas. A vazao média de longo termo na foz do rio Itapocu é de 78.680,17 I/s.

A vazdo acumula no rio principal, mas provém de todos os cursos de agua da
bacia. Os principais rios formadores do Itapocu estdo listados na Tabela 3 onde sdo
apresentadas as vazdes minimas que sdo igualadas ou superiores em 90%, 95% e
98% do tempo de permanéncia, as vazdes médias de longo termo e as vazdes mini-
mas de estiagem de 7 dias consecutivos em um periodo de retorno de 10 anos.
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Tabela 3 - Vazé6es de referéncia para a foz das sub-bacias do Itapocu

haci Precipitacao

Sub-bacia Q98 (I/s) Q95 (I/s) Q90 (I/s) Qmilt(l/s) Q7,10 (I/s) T A )
i?;g;bcic'a Rio 16.522,80 | 2124365 2675126 | 78.680,17 10.100,83 1.929,63
Rio Humboldt 219756 282544 = 355796 1046459 = 1.385,39 1.944,73
Rio Itapocuzinho 163479 @ 210187 @ 264680 @ 778472 @ 967,37 2.031,98
Rio Jaragua 115437 148419 186899 = 5497,02 75474 1.952,23
Rio Novo 254896 = 327723 @ 4126838  12.137,88 = 1.750,28 1.932,86
Rio Itaperit 180,25 231,76 291,84 85835 14575 1.863,99
Rio Pirai 224689 = 288886 @ 3.637,83 1069949 @ 1.284,10 2.042,15
Rio Putanga 306781 394432 496692 1460860 1997,73 1.905,21

Fonte: Estudo de Regionalizagdo de Vazdes apud HOLLER, Karine R. Ferramentas de gestdo dos recursos hidricos na bacia
hidrografica do Rio Itapocu. Relatério de Estagio Supervisionado para o Curso de Engenharia Florestal. Universidade
Regional de Blumenau. 45 p. 2012.

A regionalizacdo de vazdes foi realizada através das cinco estacoes fluviométri-
cas presentes na bacia do Itapocu: estagdo do rio Novo, regido a montante; estagdo
[tapocu; estagdo Jaragua; estacao Itapocuzinho, na area central da bacia do Itapocu; e
estacdo Pirai, na regido a jusante. A partir destes dados percebe-se que a maior vazao
média de longo termo é a do Rio Itapocu seguida pela dos rios Pirai e Itapocuzinho.
Em relagdo a precipitagdo cabe destacar que a estagdo Pirai contabilizou a maior
precipitacdo de Santa Catarina. A Tabela 4 apresenta a regionalizacdo de vazdes com
dados de precipitagdo, coeficiente de escoamento, vazdo média de longo termo, mé-
dia das vazdes minimas médias de 07 dias e extensdo da série dos dados em anos.

Tabela 4 - Regionalizacdo das vazoes

Média das vazées Extensao

Precipitacdo Coeficiente de Vazdo média de longo

Eslacoss (mm/ano) escoamento termo - Qmilt (I/s) m(;:|;1 :isa?((:;’;; s :: dies"(:::;
Rio Novo 1.833 0,68 7.100 1.900 55
Rio Itapocu 1.895 0,54 25.800 5.900 62
Rio Jaragua 1913 0,65 11.000 2.800 57
IF:::)OCUthO 2.159 071 17.400 4:700 24
Rio Pirai 2.283 0,80 25.000 3.100 -

Fonte: elaborado a partir de HOLLER, Karine R. Ferramentas de gestdo dos recursos hidricos na bacia hidrogréafica do Rio Itapocu.
Relatdrio de Estagio Supervisionado para o Curso de Engenharia Florestal. Universidade Regional de Blumenau. 45 p. 2012.

2 HOLLER, Karine R. Ferramentas de gest&o dos recursos hidricos na bacia hidrografica do Rio Itapocu. Relatério de Estagio
Supervisionado para o Curso de Engenharia Florestal. Universidade Regional de Blumenau. 45 p. 2012.



2.2.3 CLIMA E PRECIPITACAO
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22 PANDOLFO, C.; BRAGA, H.J; SILVA JUNIOR, V.P; MASSIGNAN, A.M.; PEREIRA, E.S.; THOME, V.M.R; VALCI, F.V. Atlas epagri.sc.gov.br/ciram_arquivos/arquivos/portal/agricultura/atlasClimatologico/atlasClimatologico.pdf>.  Acesso
climatolégico do Estado de Santa Catarina. Floriandpolis: Epagri, 2002. CD-ROM. Disponivel em: <http://ciram. em: 17/02/2015.
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O clima Cfa - Clima subtropical apresenta temperatura média no més mais frio
inferior a 18°C (mesotérmico) e temperatura média no més mais quente acima de
22°C, com verbes quentes, geadas pouco frequentes e tendéncia de concentracdo
das chuvas nos meses de verdo, contudo sem estacdo seca definida.

A variacdo da temperatura sofre a influéncia do relevo da bacia. (Figura 7). Como
mostra o Mapa 7, as temperaturas mais altas sdo encontradas na porcdo central da
bacia, que apresenta as altitudes mais baixas e onde ficam as planicies de deposicao.
A medida que se segue para Oeste, em direcdo as bordas da bacia, nos divisores de
agua, eleva-se o terreno, ocorrendo um decréscimo nas temperaturas anuais.

Figura 7 — Variacao da temperatura em funcao do relevo

O sol ndo aquece o ar, aquece o chdo. O chao, por sua vez, aquece o ar. Por isso o ar
mais préximo do chdo é mais quente, e o mais distante é mais frio. A camada de ar
em que se encontra o cume da montanha esta muito distante do chao. E por isso que
faz frio em cima da montanha.

Fonte: ABRIL CULTURAL. Os bichos. 1970. Vol. 1, p.9.
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No caso da precipitagdo também hé influéncia do relevo da bacia. O relevo,
montanhoso nas bordas a oeste, serve como uma barreira para as massas de ar Umi-
das oriundas do oceano. Essas massas de ar precipitam na porcao central da bacia,
pois ndo conseguem transpor os seus divisores de agua. A porcao central é, assim,
a por¢do mais Umida da bacia. A precipitacdo acumulada anual é 1.900 mm e a umi-
dade relativa média é 87,18% a 88,13%. O Mapa 8 ilustra a precipitacdo total anual
acumulada na bacia.
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2.2.4 FORMAGAO GEOLOGICA, PROCESSOS GEOMORFOLOGICOS
E FORMAGAO DA PAISAGEM DA BACIA%

O substrato da bacia do Itapocu é formado por rochas sedimentares perten-
centes ao Grupo Itararé, do Super Grupo Tubardo da Bacia do Parana, por rochas
metamoérficas do Escudo Atlantico e por Sedimentos Quaternarios de coberturas
Cenozoicas (Mapa 9).

A unidade litoestratigrafica denominada Bacia do Parand compreende um pacote
sedimentar formado por rochas originadas em ambiente glacial e periglacial, que se
estendeu do Carbonifero Superior ao Permiano Médio (435 a 225 milhdes de anos)®.

Analisando o mapa geoldgico de Santa Catarina, escala 1:1.000.000% constata-
se que a Formacgdo Mafra é predominante no oeste da bacia do Itapocu, abran-
gendo as principais nascentes formadoras dos rios Novo e Ano Bom. A sudoeste
da area de estudo, nascentes do rio Isabel no Municipio de Corupa, predomina a
Formacdo Campo do Tenente. Estas formagdes, juntamente com o Rio do Sul sdo
representantes pelo Grupo Itararé do Super Grupo Tubaréo.

A Formacdo Mafra é uma sequéncia flivio-marinha com influéncia glacial,
composta dominantemente por arenitos finos a grosseiros de coloracdo esbran-
quicada, amarela e vermelha, e secundariamente por diamictitos de matriz arenosa
e argilosa, conglomerados, ritmitos, argilitos e varvitos?.

O Grupo Campo Alegre encontra-se no noroeste da bacia, abrange as nascentes
do rio Itapocuzinho no Municipio de Campo Alegre. Esta unidade litoestratigrafica

surgiu ha aproximadamente 550 milhdes de anos e assenta-se discordantemente
sobre os tratos rochosos do Complexo Luis Alves; é constituido por siltitos, folhelhos,
arenitos, conglomerados, ardéseos e rochas efusivas e piroclasticas?.

A maior parte da bacia do Itapocu (norte, centro e sul) é formada por rochas
metamoérficas do Complexo Luis Alves (Area do Escudo Atlantico, designada no
Mapa 9 como Complexo Granulitico Santa Catarina). Estas sao rochas principal-
mente da facies granulito, composicdo basica-intermediaria, gerada no Arqueano
e Proterozodico Inferior (em torno de 2,5 bilhdes de anos) e se expressam por
gnaisses e quartzitos?.

A norte-noroeste predomina a Suite Intrusiva Serra do Mar (Figuras 8 e 9).
Trata-se de um plutonismo intraplaca, ocorrido por volta de 550 milhdes de anos,
onde ocorre a presencga de tipos litoldgicos estes que revelam quimismo alcalino
a peralcalino como biotita-granitos, alaskitos, hornblenda-granitos, biotita-macro-
granitos, granitos cataclasticos, sienitos, quartzo-sienito soédico, riebeckita-granitos,
aegirina-granitos e riebeckita-aegirina-granitos?.

Ao longo do rio Itapocu e seus principais afluentes, observa-se (mapa 9) a pre-
senca de coberturas recentes de Sedimentos Quaternarios compostos por depdsitos
coluviais e aluvionares. Os depdsitos coluviais (Qc) sdo caracteristicas de acumulagédo
da base de encostas, sdo inconsolidados e mal classificados, sendo constituidos por
cascalhos, seixos, areias e argilas. Os depositos aluvionares (Qa) sdo sedimentos fluviais
que formam extensas planicies, cuja morfologia é plana com vegetacdo caracteristica
e sdo constituidos por areias, argilas, cascalhos e material siltico-argiloso.

2 0 item “2.2.4 Formacéao geoldgica, processos geomorfolégicos e formacéo da paisagem da bacia” foi inteiramente
extraido de: SILVA, Teomar Duarte da (Coord.). Levantamento Cadastral Basico de Usuarios e Diagnédstico Preliminar
do Uso de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu. Jaragua do Sul: Centro Universitario de Jaragua do Sul — UNERJ,
2002 (4.1 Geologia regional). Com a anuéncia do autor.

2 SILVA, L. C; BORTOLUZZI, C.A. (Org.). Texto explicativo para o mapa geolégico do Estado de Santa Catarina.
Florianépolis: 112 Distrito do DNPM, Coordenadoria de Recursos Minerais da Secretaria da Ciéncia Tecnoldgica, Minas e
Energia, 1987. 216 p.
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2 SANTA CATARINA. Gabinete de Planejamento e Coordenacdo Geral. Subchefia de Estatistica, Geografia e Informatica.
Atlas de Santa Catarina. Rio de Janeiro: Aerofoto Cruzeiro, 1986.

2 SILVA, L. C; BORTOLUZZI, C.A. (Org.). Texto explicativo para o mapa geoldgico do Estado de Santa Catarina.
Florianépolis: 112 Distrito do DNPM, Coordenadoria de Recursos Minerais da Secretaria da Ciéncia Tecnoldgica, Minas e
Energia, 1987. 216 p.

27 SANTA CATARINA, 1986.
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Mapa 9 - Geologia da bacia do ltapocu

ATLAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPOCU | 33



Figura 8 - Area do Escudo Atlantico, Localidade Rio Natal, Sdo Bento do Sul

Foto: Marcelo Hiibel, maio de 2010.

No nordeste da area de estudo, especificamente no Municipio de Araquari, predomi-
nam os depdsitos marinhos (Qm). Sdo considerados depdsitos marinhos os sedimentos
praias e os corddes litoraneos (que representam antigas linhas de costa). Os primeiros
sdo formados por areia fina bem selecionada, localmente com concentragdo de “areias
negras”, constituidas por monazita, zircdo, ilmenita e magnetita, argilas, cascalhos e
material siltico-argiloso. J& os corddes litoraneos se caracterizam por lombadas baixas
seguidas por depressdes alagadicas, e constituidos principalmente por areias quartozas
€, em menos propor¢ao, siltes e argilas?.

A Area de Sedimentos Quaternarios corresponde aos depdsitos sedimentares
inconsolidados situados junto a linha da costa, formados em ambientes marinho,
fluvial, edlico, lagunar ou misto, durante o Holoceno e sdo constituidos por areias,

Figura 9 — Area do Escudo Atlantico, Localidade Rio Natal, Sdo Bento do Sul

Foto: Marcelo Hiibel, maio de 2010.

argilas, cascalhos, seixos e sedimentos siltico-argilosos. Na escala do tempo geoldgico,
o Holoceno é da época do periodo Quaternario da era Cenozodica, que se iniciou ha
cerca de 11,5 mil anos e se estende até o presente.

2.2.4.1 GEOMORFOLOGIA?

As formagdes constituidas por rochas sedimentares muito fridveis®, juntamente com
as condigdes climaticas, deram origem a um relevo colinoso, com pequena amplitude
altimétrica que sdo resultado de um modelado de dissecagdo fluvial homogénea,
denominado Unidade Geomorfoldgica Patamar de Mafra®, encontrado no extremo
oeste da bacia, local de nascentes dos rios formadores do Itapocu (MapalO).

28 SANTA CATARINA. Gabinete de Planejamento e Coordenacgdo Geral. Subchefia de Estatistica, Geografia e Informatica.
Atlas de Santa Catarina. Rio de Janeiro: Aerofoto Cruzeiro, 1986.

2 0O item "2.2.4.1 Geomorfologia” do Atlas da Bacia do Itapocu foi inteiramente extraido de: SILVA, Teomar Duarte da (Coord.).
Levantamento Cadastral Bdsico de Usudrios e Diagndstico Preliminar do Uso de Agua da Bacia Hidrogrdfica do Rio Itapocu.
Jaragua do Sul: Centro Universitario de Jaragua do Sul — UNERJ, 2002 (5. Geomorfologia). Com a anuéncia do autor.
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30 Que se parte ou se esboroa facilmente, quebradigo. "fridveis", in Dicionario Priberam da Lingua Portuguesa [em linha],
2008-2013, disponivel em: <http://www.priberam.pt/dlpo/fri%C3%Alveis> Acesso em: 24-01-2015.

31 ROSA, R. O; HERRMANN, M. L. P. Geomorfologia. In: SANTA CATARINA. Gabinete de Planejamento e Coordenagéo
Geral. Subchefia de Estatistica, Geografia e Informética. Atlas de Santa Catarina. Rio de Janeiro: Aerofoto Cruzeiro, 1986.



No noroeste da &rea de estudo encontra-se o Planalto de Sdo Bento do Sul,
unidade geomorfoldgica que aparece entre a Serra do Mar e o Patamar de Mafra.
O relevo é formado por colinas que localmente mostram certa concordancia topo-
grafica e parecem corresponder a restos de uma superficie de aplanamento. Este
planalto posiciona-se entre 850 e 950 metros de altitude. O substrato é do Grupo
Campo Alegre e nele estao as principais nascentes do rio Vermelho, formador da
margem esquerda do rio Itapocu.

Outra unidade geomorfoldgica identificada na bacia do Itapocu é denominada de
Serra do Mar. Nesta “o relevo se apresenta como uma serra propriamente dita, ou seja,
com vertentes voltadas para leste e para oeste, sendo que a vertente leste (atlantica)
apresenta-se mais ingreme”. Esta serra isola o planalto do litoral e “apresenta-se como
um conjunto de cristas e picos, separados por vales profundos em V' e com encostas
ingremes”3 (Figura 10).

A Unidade Geomorfoldgica Serras do Tabuleiro/Itajai de embasamento cristalino, é
caracterizada por uma sequiéncia de serras dispostas de forma subparalela, sendo que
a de Jaragua é uma das mais importantes, além das que ddo nome a Unidade. Este
relevo é caracterizado pela intensa dissecacao, resultando num modelado de dissecacao

diferencial e os vales sdo profundos com encostas ingremes e sulcadas, separadas por
cristas. Na parte leste os relevos desta unidade geomorfoldgica estdo dispostos em
meio as Planicies Litoraneas e, localmente sdo conhecidos como “morros”*.

Ao longo do vale do rio Itapocu ocorre relevo “de topos convexos configurando
morros em forma de meia laranja. Em muitos casos essas formas acham-se isoladas
por planos aluviais. As formas meia laranja correspondem a um modelado de disse-
cagdo homogénea™*.

Ao norte de Jaragua do Sul predominam vales profundos em forma de “V*, con-
trolados estruturalmente e separados por cristas.

No alto curso do rio Itapocu, o relevo é caracterizado pelos vales acima descritos,
porém predominam encostas ingremes e leito com rapidas corredeiras e blocos. Ver-
tentes suavizadas pela dissecacdo em colinas e fundo plano aparecem no seu médio
curso; apresentando baixo gradiente no baixo curso, o que permitiu a elaboracdo de
amplas planicies que se confundem com a sedimentacdo marinha®,

A geomorfologia das Serra do Tabuleiro/Itajai € caracterizada por encostas ingre-
mes e vales profundos, favorece a atuagao dos processos erosivos, principalmente nas
encostas desmatadas, podendo inclusive ocorrer movimentos de massa“®.

32 ROSA, R. O; HERRMANN, M. L. P. Geomorfologia. In: SANTA CATARINA. Gabinete de Planejamento e Coordenagao
Geral. Subchefia de Estatistica, Geografia e Informética. Atlas de Santa Catarina. Rio de Janeiro: Aerofoto Cruzeiro, 1986.
3 Idem.

3 Idem.
3 Idem.
% Idem.

ATLAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPOCU | 35



49"‘0"0'\"!

48°4 ?'O'W

4971 f'O"\.‘\«’

€ampo Alegrg

2615054

plogclvlvicy SEUIRIRRTINTIRITRSENEEE SRR oo,

Legenda

Rodovias

— ST

[] Area de Gestao Comité Itapocu

Santa Catarina

Rio Grande do Sul

Municipios
2674510 G- o S Sl
Dominio Morfoestrutural - Regido Geomorfolégica
I Bacias e Coberturas Sedimentares - Patamar Oriental da Bacia do Parand - Patamar de Mafra

[ ] Depésitos Sedimentares - Planfcies Costeiras - Planicies Coltvio Aluviondres

[7] Depésitos Sedimentares - Planfcies Costeiras - Planfcies Litoraneas
Embasamentos em Estilos Complexos - Serras do Leste Catarinense - Serras do Tabuleiro e liajaf

[ Foixas de Dobramentos Remobilizados - Escarpas e Reversos da Serra do Mar - Planalio de Séo Bento
[ Faixas de Dobramentos Remobilizados - Escarpas e Reversos da Serra do Mar - Serra do Mar
. i ‘: Y

> 4

e,

Fonte: Adaptade de SANTA CATARINA, Gaplan. Altas
do Estado de Santa Cataring, Fleriandpolis, 1986.

— o\ =) 2

0 25 5 10
K

1:450.000

Mapa 10 - Geomorfologia da bacia do ltapocu
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Figura 10 - Serra do Mar

Foto: Marcelo Hibel, 2014.

Em uma estreita faixa situada na parte leste da bacia do Itapocu, junto ao Oceano Atlan-
tico, encontra-se a Unidade Geomorfoldgica Planicies Litordneas. Esta unidade engloba praias
arenosas e dunas que evidenciam a predominancia de a¢des e processos marinhos e edlicos.

Os componentes geoldgicos fundamentais destas planicies litoraneas sdo os
sedimentos quaternarios siltico-argilosos e areias finas quartozasas, as quais sdo
resultados da combinacgdo de processos relacionados as dinamicas fluvial e litoranea.

"Esta unidade estende-se desde a linha de costa até as encostas das serras, além
de acompanhar os vales que penetram muitos quilémetros para o interior"¥.

Os modelados de acumulagdo podem ser observados ao longo dos rios e na foz do
Itapocu. Observa-se a acumulagao fluviomarinha na sub-bacia do rio Pirai em Guaramirim,
cuja area é utilizada para plantacdo de arroz irrigado. “E uma drea marinha resultante da
combinagdo de processos de acumulacédo fluvial e marinha, sujeita ou néo a inundagdes
periddicas, podendo comportar rios, mangues, deltas, diques marginais e terracos arenosos”*.

Junto a foz do rio Itapocu e em Araquari observa-se uma area plana resultante de
acumulagdo marinha, podendo comportar praias, canais de maré, corddes litoraneos,
dunas, plataformas de abrasao e terragos arenosos.

Nas margens do rio Itapocu hd uma “drea plana resultante de acumulacéo fluvial,
sujeita a inundagbes periddicas, correspondente ds planicies e terracos de vdrzea"*.

Nas nascentes do rio Pirai observa-se uma area de planicie coltvio aluvionar, resultante,
da convergéncia de leques coluvionais, cones de dejecdo ou da concentracdo de depdsitos de
enxurradas nas partes terminais de rampa de pedimentos, geralmente plana ou embaciada.

2.2.4.2 RECURSOS MINERAIS*

Os principais recursos minerais encontrados na area da bacia do rio Itapocu séo
areia, argila e caulim?,

No Municipio de Corupa existe apenas um deposito de mineralizagdo primaria do
tipo filoneano hidrotermal de barita. A alteragdo supergénica dos derrames rioliticos
na bacia de Campo Alegre, apresenta depdsitos de caulim*.

Ha ocorréncias metaliferas associadas as rochas do complexo granulitico, cons-
tituidas por depositos de ferro ligados a formacdes ferriferas, magnetita e hematita®™.
Sao também conhecidas diversas ocorréncias de quartzo, feldspato e muscovita, bem

37 CARUSO JR. Estudos Ambientais Ltda. Estudo de impacto ambiental da atividade de mineragdo de areia e cascalho
na bacia hidrografica do Rio Itapocu - SC. Relatério de Impacto ao Meio Ambiente-RIMA, Florianépolis, ago/2001.
3 ROSA, R. O.; HERRMANN, M. L. P. Geomorfologia. In: SANTA CATARINA. Gabinete de Planejamento e Coordenagao

Geral. Subchefia de Estatistica, Geografia e Informatica. Atlas de Santa Catarina. Rio de Janeiro: Aerofoto Cruzeiro, 1986.

39 0 item "2.2.4.2 Recursos minerais" foi inteiramente extraido de: SII,_VA, Teomar Duarte da (Coord.). Levantamento
Cadastral Basico de Usuarios e Diagnéstico Preliminar do Uso de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu.

Jaragua do Sul: Centro Universitario de Jaragua do Sul — UNERJ, 2002 (4.2 Recursos minerais). Com a anuéncia do autor.
4 SANTA CATARINA. Gabinete de Planejamento e Coordenagdo Geral. Subchefia de Estatistica, Geografia e Informatica.
Atlas de Santa Catarina. Rio de Janeiro: Aerofoto Cruzeiro, 1986.

“1 CARUSO JR. Estudos Ambientais Ltda. Estudo de impacto ambiental da atividade de mineragao de areia e cascalho na
bacia hidrografica do Rio Itapocu - SC. Relatério de Impacto ao Meio Ambiente-RIMA, Florianépolis, ago/2001.

ATLAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPOCU | 37



como corindon também é citada para esta regido. Associada as intrusdes graniticas de
natureza anorogénica nao foram relatadas quaisquer ocorréncias metalicas.

Ha na regido uma grande potencialidade para diversos prospectos minerais as-
sociados aos depdsitos cenozdicos, sdo cascalhos e areais arcoseanas extraidas dos
leitos dos rios e das planicies aluvionares*. Areias quartzosas fornecem material para
as industrias de fundicdo da regido. Ao longo do vale do rio Pirai ocorrem extensos
depdsitos de turfa, com elevado teor em matéria mineral, devido ao aporte de material
carreado pelos rios provenientes de areas mais altas a montante.

A atividade de extracdo de areia e cascalho na bacia do rio Itapocu foi estudada
resultando um Relatério de Impacto Ambiental - RIMA*, no qual verifica-se que os
mineradores s&o usuarios diretos de 4gua do referido rio e de seus afluentes. E neces-
sario um estudo in loco e analise das referidas empresas, conforme Quadrol.

Em relacdo a recursos hidrogeoldgicos, "a faixa litoranea da Vertente Atlantica
é extremamente pobre em recursos subterraneos, devido a prevaléncia geoldgica de
rochas de origem magmatica, minimizando substancialmente a disponibilidade de
agua subterranea, que é abundante em formagdes sedimentares"*,

Figura 11 - Variacao da altitude na bacia do rio Itapocu

Foto: Alexandre Schmitt dos Santos, 2012.

Quadro 1- Mineradores de areia do Vale do Itapocu

Empresa

Areias Corupa Ltda
Belmar Ext e Com Areia
Bogo Bogo Cia Ltda
Butzke Ext Com Areia
Codejas

Concremax

Concretos Sto Antonio
Cubatao Dragagens Ltda
D'miros Ext Com Areia
Engepasa

Ext Areia Barra Velha

Ext Areia Martins Kienem
Ext Com Areia Ottomar
G S Ext Com Areia

GGES Mineracao

Irméos Hanemann

Lauro Mar Ext Com Areia

Mario Kienem

Municipio

Guaramirim
Jgué do Sul
Jgué do Sul
Jgua do Sul

Araquari

Joinville

Joinville

Guaramirim

B. do Itapocu

Corupa
Guaramirim

Jgua do Sul

Empresa

Mario Vieira C Madeira
Mineracao Nilson
Mineragdo Veiga Ltda
Minerplan Min Pesq LM
Noriberto Sell

Pires Ext Com Areia
Porto Areia Sta Maria
Porto Unido

Priisse Com Areia
Rudnick Minérios

TJF Ext Com Areia
Vegini Com de Areias
Winter Mat Construgao
Ext. Areia Aguas do Pirai
Tamanini Imp. Exp. Ltda
Wigando Sell e Cia Ltda

Ext. Areia Poltronieri Ltda

Comp.Desen.De Jgua do Sul

Fonte: Delegacia Regional Norte do SIEASC (2002); CARUSO et al (2001).

Municipio
Jgua do Sul
Araquari

Araquari

Jgua do Sul

B. Velha
Guaramirim
Joinville
Guaramirim
Jgua do Sul
Jgua do Sul

42 CARUSO JR. Estudos Ambientais Ltda. Estudo de impacto ambiental da atividade de mineracao de areia e cascalho na
bacia hidrografica do Rio Itapocu - SC. Relatério de Impacto ao Meio Ambiente-RIMA, Florianépolis, ago/2001.

38 | ATLAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPOCU

4 Idem.



2.2.5 UNIDADES DE PAISAGEM

No compartimento mais alto da bacia, nos divisores de dgua e encostas, as
montanhas chegam a 1.100 metros de altitude sobre nivel do mar e ao descerem o
vale caem bruscamente (em torno de 500 metros em poucos quilometros), formando

Figura 12 - Curso superior do rio Novo em Corupa

pﬁ?‘, , }'5 4 i’

Foto: Anja Meder Steinbach, 2012.

O modelo tridimensional, ou maquete da bacia hidrogréfica, na escala 1:75.000 déa
uma nogao mais concreta das altitudes e em especial do relevo encontrado (Figura 13).

grandes quedas d’adgua, nas escarpas ingremes, cachoeiras e rios de corredeira com
aguas claras e grandes seixos de rocha (pedras arredondadas) nos rios (Figuras 11 e
12). Este compartimento forma o curso superior dos rios, é a area de nascentes da ba-
cia hidrografica, de producao de dgua dos mananciais que precisam estar protegidos
para produzir &gua de qualidade.

Figura 13 - Modelo tridimensional do relevo da bacia do Itapocu

*,._\F. IT4s
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% BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPOCU
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= L
Fonte: Comité Itapocu, 2015.

O compartimento médio da bacia é o que esta aproximadamente dos 500 até 100
metros de altitude ao nivel do mar. Na maquete (Figura 13) compreende areas de encosta
em tons de verde. Neste compartimento os rios possuem caracteristica de curso superior,
sendo uma area bastante fragil, pois vai desde a encosta ingreme até a base das encostas,
naturalmente suscetivel ao processo erosivo e eventual escorregamento de solo, quando
ha excesso de dgua (ocasionado pelo excesso de chuva), associado a fragilidade do solo,
do ponto de vista estrutural (Figuras 14 a 17).
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Figura 14 - Processo erosivo na base da encosta na sub-bacia do rio Itapocuzinho Figura 15 - Formacao do Rio Itapocu em Corupa no encontro
: e i | R _ dos rios Humboldt (esquerda) e Novo (direita)

7]

A ST,
Foto: Anja M. Steinbach, Margo de 2013.

Figura 17- Curso médio do rio Itapocu em Jaragua do Sul

Foto: Anja M. Steinbach, Abril de 2014. Foto: Alexandre Schmitt dos Santos, 2009.
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O curso médio dos rios da bacia se caracteriza por rios que possuem certa decli-
vidade, apresentam corredeiras de menor velocidade e ocasionalmente ilhas no meio
do rio, pedras e areia grossa em seu leito. Esta parte do rio Itapocu vai desde Corupa,
na sua formacao, até Jaragua do Sul, na divisa com Guaramirim.

As areas planas da bacia, préximas a foz, onde esta o curso inferior dos rios, for-
mam o compartimento baixo da bacia. Se constituem em extensas planicies que

Figura 18 - Planicie ocupada com plantacao de arroz na regiao do rio Pirai, em Joinville

Foto: Anja M. Steinbach, abril de 2013.

Foto: Cassio Rogério Eskelsen, 2014.

vao desde os 100 metros de altitude até o nivel do mar. Na maior parte das planicies
ha pratica da rizicultura (cultivo do arroz) e urbanizacéo (Figura 18).

Em seu curso inferior, os rios perdem a velocidade, formam curvas e séo largos
(Figura 19). O leito é formado por areia fina trazida do rio acima (regido montante).
Préximo a foz do rio Itapocu é forte a pesca artesanal e a mineracdo de areia para a
construcao civil.

Figura 19 - Vista do rio Itapocu no curso inferior, em Guaramirim
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Anja Meder Steinbach
Carla Caroline Tomaselli

J& sabemos que a Bacia Hidrografica ndo é formada apenas de aspectos fisicos
e naturais, ou seja, o solo, o relevo, a vegetacdo, os rios e a fauna. Devemos pensar
a Bacia Hidrografica de forma mais ampla considerando que sobre esta area natural
houve um processo de ocupacao e desenvolvimento econémico, baseado no modelo
de desenvolvimento sociocultural trazido, no caso da bacia do Itapocu, pelos imigrantes
europeus ainda no século XIX.

Para regular o desenvolvimento e a urbaniza¢do nesta area surgiram institui¢des
que, por exemplo, cuidam do planejamento e controle, do tipo de uso do solo, dos
recursos naturais, e, desde muito recentemente, da d&gua na Bacia Hidrogréfica. Com
isso, queremos construir o entendimento de que uma Bacia Hidrogréfica é resultado
da gestdo que as pessoas, através das instituicdes, fazem nesta unidade de gestdo
que é a bacia. Portanto, ela é uma construcdo social, houve um processo histérico de
ocupacao e desenvolvimento sobre esta area natural.

Dito isso, é importante ter sempre em mente que as interferéncias feitas pelo
ser humano nas regides de nascente ou no curso superior (montante) de uma Bacia
Hidrografica, podem interferir na dindmica desse sistema 14 no seu curso médio ou
inferior (jusante). Essa interferéncia vai variar de acordo com o tipo de impacto e sua
intensidade, podendo afetar tanto a quantidade e a qualidade da 4gua como também
a propria ocupacdo e os usos do solo ao longo dos cursos d'agua no caso de uma
enchente, por exemplo.

Desta forma, pode-se concluir que a situagdo ambiental de uma Bacia Hidrogréfica,
sobre a qual se desenvolveram municipios, em boa medida é resultante da relagdo
histérica que houve entre sociedade e natureza. Relacdo esta que determinou o tipo
de ocupacao e uso do solo e da d4gua desde a chegada dos colonizadores e que, salvo
raras excegoes, vigora até os dias atuais*.

3.1 HISTORICO DA OCUPACAO DA BACIA DO RIO ITAPOCU E SUA RELACAO COM
0OS RECURSOS HiDRICOS

Julio Cesar Refosco
Carla Caroline Tomaselli

Se dois tercos da superficie do planeta sao cobertos por agua, sera que
proporcionalmente ela também nao interfere na histéria da nossa vida?*

Ao observarmos a bacia do Itapocu com um pouco de atencdo, percebemos a forte
relagdo de seu desenvolvimento com os recursos hidricos. Esta relagao foi importante desde
o inicio da sua ocupacao ja que os rios foram utilizados como caminhos e porque foi prin-
cipalmente ao longo das suas margens que aconteceu, e acontece até hoje, a ocupagao.

A ocupacado da bacia do Itapocu deu-se a partir de 1541, quando a expedi¢do
espanhola de Dom Alvarez NUfiez Cabeza de Vaca passou pela ilha de Santa Catarina
em direcdo ao Paraguai. Guiado pelos indios da regido, o espanhol percorreu trilhas as
margens do rio Itapocu, passando pelos futuros municipios de Jaragua do Sul e Corupa.

Alguns elementos histéricos da expedicdo de Cabeza de Vaca*:

‘A data desta expedicdo comeca em 18 de outubro de 1541, saindo da Ilha
de Santa Catarina na qual Cabeza de Vaca seis meses antes tinha declarado
terras da coroa espanhola chamando-as de "Pais (Provincia) e baia de Ramos"
no dia 18 de marco de 1541 e o porto que a expedicdo se encontrava (no
atual estreito em Sao José/Floriandpolis) chamou de "Porto de Vera". Partiram
bem cedo com a Nau "Santa Luzia" deste porto no dia 18, chegando 18 horas,
onde o desembarque foi provavelmente na atual lagoa de Barra Velha (baia
de Ytabucu na informaciéon de 1543) e (rrio de Ytabuan e Ytanbuan na carta
de Pedro Dorantes de 1542) até um certo ponto onde a nau pudesse adentrar
mais, calculando mais ou menos que a embarcacdo tenha andado talvez um
pouco acima a partir da féz do rio Itapocu. Deste ponto a expedicéo ficou
proximo da féz uns 10 dias, onde Cabeza de Vaca tomou posse desta regido

4 Texto de abertura do capitulo retirado de STEINBACH, A. M., TOMASELLI, C.C. Bacia Hidrografica do Rio Itapocu: vocé
ja ouviu falar do Comité Itapocu? Jaragua do Sul: ID Editora, 2013. 24 p.

45 LOPES S. M; JAGNOW E.. A influéncia dos recursos hidricos no modelo de ocupagao e desenvolvimento da socioeconomia
no vale do Itapocu. /n: COMITE ITAPOCU. Curso Formagio de Educadores Ambientais para a Gestio da Bacia
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Hidrografica do Rio Itapocu. Jaragua do Sul, 2013.

4 NUNES, FK. Primeiros desbravadores que percorreram terras catarinenses adentro no século XVI (a maioria
utilizando como caminho por terra o vale do rio Itapocu). Disponivel em:<http://peabirucatarinense.blogspot.com.
br/2007/05/primeiros-desbravadores-do-peabiru.html>. 2007. Acesso em 09/12/2014.



como terras que novamente descobria, chamando-as de "Vera de Ytabucu"
e apos estes dias, quando comegaram a ingressar continente adentro no dia
2 de novembro (exatamente um ano de sua saida da Espanha com a expedi-
¢80), onde uma parte foi por terra (abrindo caminho na mata fechada, como
Goncalo da Costa fez e que foi citado na carta de Pedro Dorantes de 1542) e
a outra parte entraram com algumas canoas, fazendo parte da incursdo com
as canoas o proprio Cabeza de Vaca, que navegou cerca de 10 dias pelo rio
até desembarcarem as canoas num porto e os trés dias restante dentro do
vale do rio Itapocu por terra antes de chegarem no primeiro contraforte da
serra chamado por eles de "dito campo', levando mais 4 dias para se chegar
a primeira povoacdo indigena. Este local provavelmente seja entre as con-
fluéncias do rio Humboldt com o rio Novo em Corupé”.

A epopeia de Cabeza de Vaca esta narrada no livro Naufragios e comentarios de
1555. Conta a historia que ele comandava um grupo de homens que veio da Espanha
até Sao Francisco do Sul e dali navegou até a lagoa de Barra Velha onde entrou pelo
Itapocu, navegando por este até onde foi possivel. O grupo carregou entdo seus bar-
cos serra acima até encontrar os rios do planalto chegando ao Rio Negro, pelo qual
desceu até sair no Rio da Prata novamente no oceano atlantico®.

Levando em consideragao o perfil longitudinal do rio Itapocu, poderia-se imaginar
que Cabeza de Vaca tenha navegado sem problemas até as proximidades de onde
hoje estad Guaramirim, onde provavelmente encontrou um obstaculo — um declive sig-
nificativo no perfil do rio. A partir dali até a foz do rio Jaragua talvez tenha navegado
mais alguns trechos, mas é provavel que a partir da foz do Jaragua ele tenha tido que
carregar os barcos, pois a medida que se vai a montante, o perfil do rio se torna cada
vez mais ingreme.

As dificuldades de locomogao por terra eram significativas em funcdo da vege-
tacdo, do clima e do desconhecimento geral sobre o ambiente e por isso a navegacdo
dos rios era a forma escolhida a principio para o avanco a oeste para o interior do
continente.

Todavia, a ocupacao efetiva da bacia do Itapocu ocorreu a partir da segunda me-
tade do século XIX fazendo parte da estratégia de colonizacdo adotada pelo Governo
Imperial. Nesta estratégia a regido Sul foi escolhida para colonizacdo por imigrantes

europeus principalmente por trés motivos*: (1) ndo ir contra os interesses dos “bardes
do café” de Sao Paulo que, além de verem na imigracdo a oportunidade de substitui-
¢do do trabalho escravo® *°, também ndo permitiriam a utilizacdo de terras em areas
cafeeiras; (2) povoar a regido de fronteira no rio Grande do Sul a fim de resguardar
as terras de possiveis investidas espanholas; e (3) o interesse do governo de abrir vias
de ligacdo entre o litoral e o planalto. Assim, o Sul foi colonizado de forma muito
diferente do Sudeste, aqui foram estabelecidas pequenas propriedades familiares: “O
mapa com os dados do censo de 1872 da um retrato da imigracdo no Império. Santa
Catarina, mercado secundario, apresenta um povoamento familiar e uma propor¢édo
mais equilibrada de homens e mulheres estrangeiras”.

Neste processo de coloniza¢ao do Sul os empreendimentos, chamados coldnias,
eram fundados tanto por iniciativa oficial como por iniciativa particular. A coldnia ins-
talada na bacia do Itapocu, Colonia Jaragua, foi uma iniciativa particular, mas acabou
tendo que ser assumida pela coroa.

Os colonizadores que ocuparam o territério procuraram compreender a confor-
macao da natureza, do espaco, dos recursos e assentaram povoamentos conforme sua
cultura e o grau de compreensdo que realizaram. Diversos fatores pesavam na hora
da escolha, por exemplo, de um lugar para instalacdo de benfeitorias. Provavelmente
muitos lugares escolhidos assim o foram em funcdo da possibilidade de geragado de
energia com rodas d'dgua, aproveitando quedas d'agua.

Assim, a configuragdo geomorfol6gica também influenciou o processo de ocupa-
¢do da regido. Pelo fato deste ser um vale com encostas e serras de declividade suave
a ingreme sua ocupacao pelos colonos foi limitada as areas proximas aos rios, que sdo
as mais planas, com a atividade de plantio no inicio do lote seguida de pastagens nas
encostas suaves deixando a mata nas areas mais ingremes. Esse modelo de ocupagéo
(Waldhufensiedlung), ainda facilmente identificAvel na bacia, teria tido sua origem na
Idade Média quando era utilizado para a ocupagao das selvas da Europa Central®.

O conjunto de lotes que acompanhavam um curso d'adgua era chamado de Linha
Colonial: "De modo geral, cada linha correspondia ao curso de um ribeirdo que, quase
sempre era o nome dado a coldnia ali estabelecida, servindo, assim, como identificador
daquela comunidade”.

47 NUNEZ CABEZA DE VACA, Alvar. Naufragios e comentarios. Port Alegre: L&PM, 1999. 319p, il.

48 SCHORNER, A. O arco-iris encoberto. Jaragua do Sul, o trabalho e a histéria: operarios, colonos-operarios e faccionistas.
Joinville: Oficina Comunicagées. Ed. 2000.

4 0 trafico negreiro foi proibido em 1850, a partir de entdo os latifundiarios passaram a pressionar o Império para que a
politica de imigragdo fosse uma nova forma de trazer mao-de-obra para as fazendas.

50 ALENCASTRO, L. F. e RENAUX, M. L.. Caras e modos dos migrantes e imigrantes. /n: NOVAIS, F. A. (diregao). Histéria da
vida privada no Brasil (VII, cap. 6). Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1997.

St1dem, p. 317.

52 BROOS, 1990, p. 17 apud SCHORNER, 2000.

53 SCHORNER, A. O arco-iris encoberto. Jaragua do Sul, o trabalho e a histéria: operarios, colonos-operérios e faccionistas.
Joinville: Oficina Comunicagdes. Ed.2000. P. 26.

ATLAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPOCU | 43



Os lotes coloniais eram divididos de forma a garantir o acesso a dgua e diminuir
a distancia entre os mesmos, objetivando a seguranca contra eventuais ataques de
animais e indios. Desta forma, eles eram dispostos perpendicularmente aos rios e
ribeirdes e tinham aproximadamente 200 metros de frente, isto é, eram “estreitos
e compridos”, indo da margem dos rios até o alto dos morros (Figura 20). As suas
areas variavam de 25 a 30 hectares. Essa configuracdo, de origem medieval, era bem
adaptada para a producéo agricola e ndo visava uma organizacao urbana. “No Jaragua
nao houve [...] o desenvolvimento de uma vila, de uma sede [...] para onde os colonos
se dirigissem regularmente a fim de pagar suas dividas, vender e trocar mercadorias,
buscar ou mandar correspondéncia, participar das festas de comunidade [...] Assim,
a expressdo Jaragua-sede ndo significa a existéncia de um lugar ao redor do qual

Figura 20 — Mapa dos lotes coloniais
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gravitavam as coldnias (os lotes), uma vez que cada regido se desenvolvia por si s6
e sem a dependéncia de um centro"*.

Percebe-se que, ao longo do processo de conhecimento iniciado com os primei-
ros exploradores e colonizadores, até os dias atuais, muitos acertos na compreensao
do ambiente da bacia foram realizados. Por outro lado, um tanto deles foi totalmente
equivocado, gerando problemas ao longo da histéria, alguns menos, mas alguns
bastante graves como os erros de ocupacao do espaco com cidades sendo insta-
ladas em locais inundéaveis, por exemplo. Assim, desde o inicio da colonizagdo, os
rios foram também protagonistas de desastres, sendo que ja em 1906, 1911 e 1944
houve grandes enchentes na regido (Figura 21), esse assunto sera tratado no Item
“3.3 Inundac¢des na bacia do Itapocu”.

Figura 21 - Enchente no Rio Jaragua em 1944

Fonte: Arquivo Histdrico de Jaragua do Sul.

Evidencia-se, dessa forma, a forte ligagdo entre as caracteristicas da bacia hidro-
grafica e as atividades humanas, com implicagdes reciprocas entre estas partes, de
um lado a natureza aqui sintetizada como bacia hidrografica, de outro um de seus
componentes visto em separado — o ser humano.

5 SCHORNER, A. O arco-iris encoberto. Jaragua do Sul, o trabalho e a histéria: operarios, colonos-operarios e faccionistas. Joinville: Oficina Comunicacées. Ed.2000. P. 26.
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3.2 INICIO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO DA BACIA DO RIO ITAPOCU E
SUA RELACAO COM OS RECURSOS HIDRICOS

Carla Caroline Tomaselli

No inicio, a economia da Bacia era movida pela agricultura que, além da sub-
sisténcia, gerava algum excedente para a venda ou troca, também havia a indUstria
doméstica como geradora de renda a partir dos engenhos, para a producdo de agucar e
de cachaca; a producdo do fuba e da farinha de mandioca nas atafonas; de charutos; de
vinhos; de banha; de doces de frutas e de derivados de leite. Estabeleceu-se o sistema
“colénia-venda”, sistema em que os vendeiros trocavam produtos manufaturados por
produtos agricolas. Nesse sistema o excedente da producdo agricola concentrava-se
“nas maos dos vendeiros, que controlavam os precos, as formas de pagamento e re-
cebimento e o transporte das mercadorias. [...] Esse sistema foi a base onde se firmou
o desenvolvimento da Colonia Jaragua [...] até meados dos anos [19]30"%.

A partir da primeira metade do século XX, passou a destacar-se a atividade industrial.
Em 1900, comecaram a surgir as primeiras induUstrias: cervejarias, tabacarias, malharias,
fabricas de sucos e as serrarias, que extraiam madeira nativa para a construcdo de casas na
regido (Figura 22). Aproximadamente sete anos mais tarde, foi concluida a estrada de ferro,
ligando Corupa a Sao Francisco do Sul. Esta linha juntamente com a melhoria nas estradas
de ligacdo com Joinville, Blumenau e Planalto Norte (que fazia a ligacdo com Curitiba)
contribuiu muito para o escoamento do excedente agricola e dos produtos manufatura-
dos nas pequenas fabricas domésticas da bacia, fazendo aumentar a riqueza da regido.

Mais uma vez percebe-se a importancia dos recursos hidricos e sua ligacdo com
desenvolvimento da bacia do Itapocu, pois temos muitos exemplos de utilizacdo dos
cursos d'agua como forca motriz tanto em industrias domésticas como nas demais
industrias que se estabeleceram. Os cursos d'agua eram utilizados para movimentar
moinhos, geradores de energia elétrica (dinamos), em engenhos, olarias e alambiques.
Em 1930 e 1940, foram construidas as hidroelétricas do Pirai e do Bracinho®.

"A evolucdo econdmica das areas de colonizagdo, em geral, passou por trés
perfodos distintos: o primeiro deles foi a passagem do nivel de subsisténcia
e agro-exportador a fase de artesanato, ligada a transformacgdo dos pro-
dutos agricolas e producdo téxtil para o consumo. Em relacdo a Jaragua

Figura 22 - Cervejaria de Wilhelm Walter “Bockbier”, 1897

Fonte: Arquivo Histérico de Jaragué do Sul.

do Sul esse periodo vai desde a fundagédo do 'Estabelecimento Jaragué® (25
de julho de 1876), até meados da década de 1930. O segundo periodo é
caracterizado por profundas alteraces estruturais (energia, transportes,
sistemas de crédito e desenvolvimento demogréfico, por exemplo) que
permitem a passagem do artesanato a pequena industria. O terceiro pe-
riodo tem inicio com a insercdo da cidade na economia nacional, a partir
de 1960, quando se consolidam uma série de empresas, surgem outras e
tem inicio as exportacGes em grande escala®’.

[..]

[..] ndo foi do artesanato doméstico que surgiram as grandes fabricas que
temos hoje, mesmo porgue os colonos, maioria dos que se dedicavam as [sic]
essas atividades, ndo teriam dinheiro para investir na aquisicdo de maquinas
e na construcdo de prédios para o seu negocio. Quem tinha dinheiro para
realizar esses investimentos eram os ‘vendeiros’, que acumularam capital a
partir do sistema "colnia-venda’ [...]"2.

55 SCHORNER, A. O arco-iris encoberto. Jaragué do Sul, o trabalho e a histéria: operarios, colonos-operarios e faccionistas.
Joinville: Oficina Comunicagdes. Ed.2000. P. 43.

6 LOPES S. M; JAGNOW E.. A influéncia dos recursos hidricos no modelo de ocupagéo e desenvolvimento da socioeconomia
no vale do Itapocu. /n: COMITE ITAPOCU. Curso Formacio de Educadores Ambientais para a Gestio da Bacia

Hidrografica do Rio Itapocu. Jaraguéa do Sul, 2013.

57 SCHORNER, A. O arco-iris encoberto. Jaragua do Sul, o trabalho e a histéria: operarios, colonos-operérios e faccionistas.
Joinville: Oficina Comunicacdes. Ed.2000. P. 48.

58 Idem, p. 49-50.
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O crescimento da populagado das colonias Dona Francisca (Joinville) e do vale
do Itajai (principalmente Blumenau) gerou um impacto positivo na Col6nia Jaragua,
houve um aumento da divisdo do trabalho, possivel devido ao influxo de populagéo
vinda destas colonias maiores. Com isso a Coldnia Jaragua passou de sua fase arte-
sanal consolidando uma economia de mercado com o fortalecimento das industrias
de "fundo de quintal”, sendo que algumas destas tornaram-se grandes industrias®.

O setor industrial de Jaragua do Sul, municipio polo do vale do Itapocu, passou
a ser relevante a partir de 1920. Entre este ano e 1950 foram fundadas varias indUs-
trias (de dinamos e motores, malharias e demais artigos de vestuario, refrigerantes
e matéria-prima para alimentos, entre outros ramos). Como industrializacdo nao
acontece sem mao-de-obra e infraestrutura, percebe-se que este é um processo
casado com o da urbanizacao e na bacia do Itapocu ndo foi diferente. Na década
de 1930, iniciaram-se as migracdes dos nucleos rurais para as areas industrializadas,

Grafico 2 - Populacao residente, por situaciao do domicilio - Brasil — 1940 a 2010
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Fonte: Adaptado de Tendéncias Demogréficas, 2000. IBGE, 2001; e Censo 2010 . IBGE, 2011.

59 SCHORNER, A.. O arco-iris encoberto. Jaragué do Sul, o trabalho e a histéria: operarios, colonos-operarios e faccionistas.
Joinville: Oficina Comunicagées. Ed.2000. P. 50.
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dando inicio ao processo de urbanizacdo da regiao.

Entre 1940 e 1960 o setor industrial se consolidou com indUstrias ja de grande
porte que atrairam grande contingente de trabalhadores consolidando também a
urbanizacgdo. Surgiram assim, vilas de trabalhadores e assentamentos préximos as
industrias. Contudo, foi nas décadas de 1960 e 1970 que houve a maior mudanca
no perfil de ocupacdo da populacdo, a quarta geracdo de colonos ja ndo podia se
sustentar no campo, os lotes coloniais ndo eram grandes o suficiente para toda a
familia e parte dessa populacdo deixou o trabalho agricola e o campo. Esse fen6-
meno de inversdo da proporcdo da populagdo urbana sobre a rural aconteceu no
Brasil na década de 1970 (Grafico 2), em Santa Catarina essa tendéncia de inversao
pode ser percebida analisando-se a participacdo da populagéo rural na populagdo
total do estado e a taxa de crescimento anual da populagdo rural, ambas vém
decrescendo ou sdo negativas desde entdo (Graficos 3 e 4).

Grafico 3 - Taxa de crescimento anual da populacao rural
em Santa Catarina 1970 - 2010

Fonte: IBGE apud Santa Catarina. Secretaria de Estado da Fazenda. Caderno de Indicadores / Diretoria de Planejamento
Orgamentario. Florianépolis, 2013, pagina 33.



Grafico 4 - Participagdo da populacéo rural na populagéo total Apesar do grande avanco industrial, alguns municipios ainda tém sua economia

em Santa Catarina (%) - 1960 a 2010 movida pela agricultura como é o caso de Corupd, que é conhecido como o maior pro-
dutor de bananas do estado; Araquari, conhecido como a capital catarinense do maracuja;
Massaranduba, que se destaca pela producdo de arroz irrigado; e Sdo Jodo do Itaperiq,
Schroeder e Guaramirim também com o cultivo de arroz irrigado (Figura 23) e banana.

Com o passar do tempo, “a relacdo com a agua, em principio, determinante
para a ocupagao da regido acabou por ndo ser mais tdo valorizada ao ponto de que
0s municipios passaram a dar as costas para seus rios, ndo os utilizando mais como
locais de lazer e contemplacao, por exemplo, mas sim como receptores de dejetos ou
somente fontes de insumos para a industria” (Figura 24)°.

67,6

Figura 24 - Lancamento de dejetos e ocupacao de area de preservacao
permanente ao longo do rio Itapocu, em Jaragua do Sul

1960 1970 1980 1991 2000 2010

Fonte: IBGE apud Santa Catarina. Secretaria de Estado da Fazenda. Caderno de Indicadores / Diretoria de Planejamento
Orgamentério. Florianépolis, 2013, pagina 32.

Figura 23 - Rizicultura na regiao do Pirai

——

oto: Cladis Tomaselﬁ, 2015.

R . . % STEINBACH, A. M,; TOMASELLI, C. C. Bacia Hidrografica do Rio Itapocu: vocé ja ouviu falar do Comité Itapocu? 1. Ed.
Autoria: Anja Meder Steinbach, 2013. Jaragua do Sul: ID Editora, 2013. P. 21.
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3.3 INUNDAGOES NA BACIA DO ITAPOCU

Karine Holler
Carla Caroline Tomaselli

O processo de ocupacao da bacia, descrito acima, ndo trouxe apenas prosperidade,
as escolhas em relacdo a forma de ocupacdo do seu territério também transforma-
ram esse meio natural tdo rico, econémico e paisagisticamente, em perigo eminente.
Sabe-se que “fatores explicativos de uma catastrofe residem mais dentro da propria
sociedade do que nas condi¢des naturais [...] Assim, regra geral, o desastre estd quase
sempre relacionado a responsabilidades humanas.”®!. Afirma-se entdo que a forma
de ocupacdo adotada pode transformar fendbmenos naturais em desastres naturais.
Assim, escorregamentos de terra e inundagdo dos rios, que acontecem naturalmente,
sdo potencializados pela ocupacao inadequada e viram desastres ja que a populagdo

Figura 25 - Escorregamento de terra na regido do Rio Molha em Jaragua do Sul

ocupa tais locais, tornando-se vulneravel a esses tipos de fendmenos.

Os grandes eventos hidrologicos ocorridos na bacia confirmam a interacao
negativa entre sua configuracéo fisica, apresentada no Item “2.2 Caracterizacdo
fisica e hidroldgica da Bacia do Itapocu”, e sua ocupacao. Entre esses eventos, re-
gistrados em toda a bacia, podem ser citadas as inundagdes de 1906, 1911, 1944,
1995 e as inundacgdes e escorregamentos de 2008, 2011 e 2014 (Figuras 25, 26 e
27). Os registros apontam que a magnitude e a recorréncia desses eventos hidro-
l6gicos criticos vém aumentando.

No evento que ocorreu em 2008, no municipio de Jaragua do Sul, treze pes-
soas morreram; 7,3 mil casas foram atingidas; 1,9 mil pessoas ficaram desalojadas; 140
desabrigadas; 301 feridas; 38 mil foram afetadas e foram registrados 305 pontos de
escorregamentos de solo®. Esta tragédia ficou na meméria dos moradores da regido
e serad lembrada principalmente pelas pessoas que trabalharam no resgate das vitimas
e pelas familias atingidas.

Figura 26 - Ocupacao das margens dos rios

1 e,
Foto: Arquivo Secretaria Municipal de Defesa Civil Jaragua do Sul, novembro 2008.

61 MATTEDI M. A. et al. O desastre se tornou rotina.../n: FRANK, B; SEVEGNANLI, L.; TOMASELLI, C. C. Desastre de 2008 no

Vale do Itajai: agua, gente e politica. Blumenau: Agéncia de Agua do Vale do Itajai, 2009. 191 p, il. P. 15.
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¢2 Defesa Civil de Jaragué do Sul a partir do Formulario de Informagdes do Desastre. Jaragua do Sul: Secretaria Nacional
de Defesa Civil, 2008.



No ano de 2014, especificamente no més de Junho, o acumulado de chuva das
72 horas da primeira semana do més foi em torno dos 426 mm, ocasionando grandes
inundacdes pelo rio Itapocu principalmente nos municipios de Corupd, Jaragua do Sul
e Guaramirim.

Este grande evento hidrolégico acarretou prejuizos em todos os setores. Em Co-
rupa, o municipio decretou Situacdo de Emergéncia e os danos estimados foram em
R$ 3,693 milhGes em prejuizos publicos e R$ 63,2 milhdes em prejuizos privados. Sete
pessoas ficaram desabrigadas e 457 desalojadas®. J4 em Jaragua do Sul os prejuizos
publicos ficaram em torno de R$ 6,390 milhGes e os prejuizos privados em R$ 46,7
milhdes. Cerca de 60% da area urbana do municipio foi atingida deixando 92 desa-
brigados e 1.700 desalojados®. O municipio de Guaramirim foi o mais atingido pela
cheia de Junho de 2014, pois 15.000 pessoas ficaram desalojadas, 400 desabrigadas
e 0s prejuizos estimados publicos foram cerca de R$ 4,675 milhGes e os prejuizos
privados em R$164,200 milhdes®.

Ja naregido da bacia do Pirai, nos municipios de Joinville, Guaramirim e Araquari,
as inundagdes também sdo constantes, visto que o relevo da regido é bastante plano,
naturalmente sujeito as enchentes e inundacdes principalmente dos rios Pirai, Aguas
Vermelhas e Motucas.

Em 2014 foi finalizado o Plano de Prevencdo de Cheias e Desastres Naturais

do Vale do Itapocu, uma ferramenta de gestdo de recursos hidricos e planejamento
ambiental. Trata-se de um documento técnico contendo o diagndstico, prognostico
e recomendacoes, referentes aos Meios Fisico, Biotico e Sécio Econdmico da bacia do
Rio Itapocu. Reline um conjunto de acdes e medidas (estruturais e ndo estruturais)
objetivando a minimizacdo e mitigacdo de desastres relacionados a cheias, definindo
suas prioridades e custos para implantacao.

O plano tem como objetivos principais:

1. Dotar os municipios de dados técnicos para a readequacao/elaboracdo dos
Planos Diretores visando, salvar vidas, reduzir o numero de pessoas em areas de riscos,
eliminando ou reduzindo os impactos relacionados as cheias e enchentes;

2. Fomentar a integracdo entre os municipios pertencentes a bacia do Rio Itapocy;

3. Criar ferramentas de alerta em tempo habil para a populacdo das areas inundaveis; e

4. Implementar e executar projetos que possibilitem evitar danos a populacao
bem como o aproveitamento racional dos recursos hidricos gerando menor impacto
possivel e recuperando areas sensiveis ecologicamente.

A partir do Plano foi elaborado também o mapa com as Manchas de inundagao de
cada municipio (Mapa 11), que mostra as areas de alagamentos e inundacdes através
de dados das cheias de 2008 e 2011.

6 Defesa Civil de Corupé a partir do Formulario de Informacoes do Desastre. Corupa: Secretaria Nacional de Defesa
Civil, 2014.

% Defesa Civil de Jaragua do Sul a partir do Formulario de Informacgées do Desastre. Jaragua do Sul: Secretaria Nacional
de Defesa Civil, 2014.

% Defesa Civil de Guaramirim a partir do Formulario de Informacgoes do Desastre. Guaramirim: Secretaria Nacional de
Defesa Civil, 2014.
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Figura 27 - Inundacdao no municipio de Jaragua do Sul, confluéncia do rio Jaragua no rio Itapocu, jun. 2014
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Foto: Arquivo Secretaria Municipal de Defesa Civil Jaragua do Sul.
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3.4 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Carla Caroline Tomaselli
Julio Cesar Refosco

3.4.1 DEMOGRAFIA

A populagdo da bacia foi estimada em 311.716 habitantes®, o que corresponde a,
aproximadamente, 6% da populagdo do Estado de Santa Catarina concentrada em 3,3% de
sua area. Ja a populacdo abastecida pela dgua da bacia do Itapocu é bem maior, sdo apro-
ximadamente 500 mil habitantes abastecidos. Essa diferenca (cerca de 200mil habitantes)
se deve ao fato de a bacia do Itapocu abastecer também parte dos municipios de Joinville,
Blumenau e de Sdo Bento do Sul que pertencem também a outras bacias hidrograficas.

Como visto no item 3.2 “Inicio do desenvolvimento econdmico da Bacia do rio
Itapocu e sua relagdo com os recursos hidricos”, a dindmica demogréafica é um dos
fatores que mais influenciam o desenvolvimento econémico de uma dada regido. Sabe-
se que o aumento ou diminui¢ao de populagdo, modificacdo da sua distribuicdo em
um territdrio, entre outras modifica¢des possiveis, tanto pode melhorar como agravar
a situagdo de uma regido, dependendo de como ela estd, ou ndo, preparada para ab-
sorver as possiveis mudangas. Quanto a isso, atengdo! Grande parte dos municipios
da bacia do Itapocu esta entre os que tém a maior taxa de crescimento populacional
do estado, acima, inclusive, da média estadual®’ (Tabela 5).

O QUEE...?

A TAXA MEDIA DE CRESCIMENTO DA POPULAGAO é a “variacdo percentual média
anual no nimero da populacdo, resultante de um excedente (ou déficit) de nascimentos
e dbitos e o saldo de migracdo que entra e sai de um pais, estado ou regido. A taxa pode
ser positiva ou negativa. A taxa de crescimento é um fator que determina a magnitude das

demandas de uma regiao [..] . Assim, a taxa de crescimento populacional é uma informacao
que deve ser utilizada no processo de planejamento da regiao, ja que as futuras demandas
de seus habitantes irdo impactar na infraestrutura (hospitais, habitacdo, estradas, parques),
nos recursos (alimentos, agua, eletricidade), no emprego, na paisagem e em tantos outros
aspectos relevantes que podem até mesmo descaracterizar uma regido mal planejada.

Tabela 5 — Taxa média anual de crescimento populacional
e taxa de urbanizacao - 1991 a 2010

Brasil 1,02% 1,01% 75,59 81,23 84,36
Santa Catarina 1,85% 1,55% 70,64% 78,75% 83,99%
Araquari 3,23% 5,54% 90,84% 88,63% 94,13%
Balneario Barra do Sul 4,16% 3,38% 89,68% 99,78% 95,31%
Barra Velha 4,88% 4,36% 86,28% 93,40% 95,24%
Blumenau 2,43% 1,80% 87,86% 92,32% 95,39%
Campo Alegre 2,51% 0,10% 59,33% 59,06% 61,60%
Corupa 1,47% 1,58% 69,92% 73,66% 77,02%
Guaramirim 2,97% 3,16% 75,20% 81,44% 79,74%
Jaragua do Sul 3,96% 2,81% 81,78% 88,78% 92,79%
Joinville 2,40% 1,61% 95,98% 96,57% 96,62%
Massaranduba 1,50% 1,57% 33,69% 36,85% 51,83%
Sao Bento do Sul 3,08% 1,35% 91,07% 94,48% 95,23%
Sdo Jodo do Itaperil 1,06% 0,83% 48,57% 46,00% 56,04%
Schroeder 5,23% 5,65% 45,09% 84,06% 89,47%

Fonte: PNUD, Ipea e FIP - Adaptado de: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Disponivel em: <http://atlasbrasil.org.br/2013/
pt/perfil_m>. Acesso em: 16/01/2015. Taxa de urbanizagdo do Brasil fonte: IBGE, Censo demografico 1940-2010. Disponivel em:
<http://seriesestatisticas.ibge.gov.br/series.aspx?no=1080op=08&vcodigo=POP1228&t=taxa-urbanizacao> Acesso em: 17/01/15.
Observando a Tabela 5 percebe-se que na maior parte dos municipios da bacia a
taxa de crescimento populacional, de 1991 a 2010, diminuiu. Contudo, apenas 03 deles
(Campo Alegre, Sdo Bento do Sul e So Jodo do Itaperil) tém taxa menor do que a do
estado (1,55%) e apenas dois deles (Campo Alegre, Sdo Bento do Sul) tem a taxa menor
do que a taxa do pais (1,01%). A maior taxa de crescimento, entre 2000 e 2010, foi a do
municipio de Schroeder (5,65%) seguida pela taxa do municipio de Araquari (5,54%). O
municipio de Schroeder também foi o municipio que teve o maior aumento na taxa de
urbanizacdo, passando de 45,09%, em 1991, para 89,47%, praticamente o dobro, em 2010.
A comparacdo com as demais regides do estado deixa clara a situacdo de pressao so-
bre os recursos naturais que acontece na bacia do Itapocu. A partir da Figura 28 observa-se
gue entre as 04 regides administrativas que possuem municipios na bacia, a de Jaragua do
Sul é umas das 03 regides administrativas do estado que possuem a maior taxa média de
crescimento anual da populagao, entre 2000 e 2010. As regides administrativas de Joinville
e de Blumenau possuem taxa acima da média estadual e a de Mafra, onde localizam-se os
municipios de Campo Alegre e Sdo Bento do Sul, possui taxa abaixo da média.

% A estimativa foi feita com base nos dados demogréficos, por setor censitario, do censo 2010 do IBGE e na érea do
municipio pertencente a bacia.
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7 Santa Catarina. Secretaria de Estado da Fazenda. Caderno de Indicadores / Diretoria de Planejamento Orgamentério.
Floriandpolis, 2013, pagina 17.
8 Idem.



Figura 28 - Taxa média de crescimento anual da pop. das reg. Administrativas — Santa Catarina — 2000 a 2010
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Fonte: Santa Catarina. Secretaria de Estado da Fazenda. Caderno de Indicadores / Diretoria de Planejamento Orcamentario. Floriandpolis, 2013, pagina 22.
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Observa-se na Tabela 5 que a taxa de urbanizagdo aumentou em todos os municipios
da bacia, dai temos que sua populacéo rural diminuiu. A populagdo urbana da bacia do
Itapocu é estimada em 279.799 habitantes (89,76%) contra 31.917 habitantes (10,24%) nas
areas rurais (Tabela 6). O aumento da taxa de urbanizacao aconteceu em 07 dos 13 muni-
cipios (Tabela 5). Mais uma vez o municipio de Schroeder chama atencéo, confirmando o
aumento na taxa de urbanizagdo, percebemos que sua populacao rural reduziu-se aproxi-
madamente pela metade, passando de 3.068, em 1991, para 1.613, em 2010, ao passo que
sua populacdo urbana passou de 2.518 para 13.703 no mesmo periodo. O municipio de
Barra Velha também teve um aumento expressivo em sua populacdo urbana passando de
8.208, em 1991, para 21.320, em 2010. Da mesma forma que os municipios de Guaramirim
e Jaragué do Sul que dobraram a populacdo urbana. O municipio de Massaranduba, que
tinha menos da metade da populacdo sendo urbana, passou a ter aproximadamente o
mesmo numero de populacdo urbana e rural, sendo que foi a urbana que aumentou. O
Gréfico 5 apresenta a evolucdo da populagao total, urbana e rural, dos municipios da bacia,
incluindo a populagdo que esta fora dos limites da bacia.

Grafico 5 - Evolucao da populagdao dos municipios da bacia
(total, urbana e rural), entre 1991 e 2010
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP - Adaptado de: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Disponivel em:
<http://atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m>. Acesso em: 16/01/2015.

Tabela 6 - Estimativa da populacao da bacia do Itapocu (total/rural/urbana - 2010) e Populacdo abastecida com agua da bacia

Populacao total Populacao do

municipio na bacia

Municipio

do municipio

Populacéo rural do
municipio na bacia

Populacao

urbana do

municipio na bacia

Populacdao do municipio
abastecida com agua da bacia*

Araquari 24.810 24.810 100,00 1.456 5,87 23.354 94,13 24.810 100%
Balneério Barra do Sul 8.430 8.430 100,00 395 4,69 8.035 95,31 0 0%
Barra Velha 22.386 21.725 97,05 1.035 4,76 20.690 95,24 22.386 100%
Blumenau 309.011 6.262 2,03 289 4,62 5.973 95,38 6.180 2%
Campo Alegre 11.748 56 0,48 22 39,29 34 60,71 0 0%
Corupa 13.852 13.852 100,00 3.183 22,98 10.669 77,02 13.852 100%
Guaramirim 35.172 35.172 100,00 7.126 20,26 28.046 79,74 35.172 100%
Jaragua do Sul 143.123 143.123 100,00 10.323 7,21 132.800 92,79 143.123 100%
Joinville 515.288 30.906 6,00 1.045 3,38 29.861 96,62 133.975 26%
Massaranduba 14.674 9.395 64,02 4,525 48,16 4.870 51,84 14.674 100%
Sdo Bento do Sul 74.801 684 0,91 33 4,82 651 95,18 73.304 63,45%
S&o Jodo do Itaperiu 3435 1.985 57,79 872 43,93 1.113 56,07 3.435 100%
Schroeder 15.316 15.316 100,00 1.613 10,53 13.703 89,47 15.316 100%

Fonte: os autores, a partir dos dados demograficos do censo 2010 do IBGE. ’
* Fonte: BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas. Atlas Brasil: Abastecimento Urbano de Agua. Disponivel em: <http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/analise/Geral.aspx?est=4> Acesso em: 09/02/2015.
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De acordo com a estimativa de populacédo da bacia (Figura 29 e Tabela 6), no
ano de 2010, o municipio com maior participacdo de populacdo na bacia é Jaragua
do Sul, com 143.123 habitantes, seguido por Guaramirim, com 35.172 habitantes
e Joinville, com 30.906 habitantes. O municipio com menor participagdo de popu-
lacdo na bacia é Campo Alegre, com 56 habitantes. Vale lembrar que apenas uma
porcentagem dos municipios de Barra Velha, Blumenau, Campo Alegre, Joinville,
Massaranduba, Sdo Bento do Sul e Sdo Joao do Itaperil esta inserida na bacia. Por
essa razao, a soma dos habitantes dos municipios ndo reflete o total de habitantes
da bacia do Itapocu. Essa estimativa foi feita com base nos limites dos municipios
e nos dados demograficos por setor censitario. A populagdo rural e urbana dos

municipios que nado estdo integralmente na bacia foi estimada aplicando os per-
centuais do municipio como um todo ao percentual de &rea urbana ou rural da
porcao que esta na bacia.

Quanto a porcentagem de habitantes dos municipios inserida na bacia (Tabela
6), os municipios de Campo Alegre e Sdo Bento do Sul possuem menos de 1% de sua
populagdo na bacia, Blumenau possui 2,03% e Joinville possui 6%. Os demais munici-
pios da bacia possuem acima de 50% de sua populacdo na bacia, sendo que Araquari,
Balneario Barra do Sul, Corupa, Guaramirim, Jaragua do Sul e Schroeder possuem 100%.

Na Tabela 7 vemos a evolucdo da populacdo nos municipios integrantes da bacia
do Itapocu, entre 1991 e 2010, e a estimativa de populacdo em 2014.

Figura 29 - Estimativa da populacdo na bacia por municipio
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Fonte: os autores, a partir dos dados demogréaficos do censo 2010 do IBGE.
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Tabela 7 - Evolucao da populacao, entre 1991 e 2010, e estimativa

para 2014 nos municipios integrantes da Bacia do Itapocu

Populagdo Populagdo Populagdo Estimativa da
1991 2000 2010 Pop. 2014 *
pop. % do total pop. % do total pop. % do total

Araquari Total 10.867 100 14471 100 24.810 100 31.030
Urbana 9.872 90,84 12.826 88,63 23.353 94,13
Rural 995 9,16 1.645 11,37 1457 5,87

Balneério Barra do Sul Total 4.188 100 6.045 100 8.430 100 9.580
Urbana 3.756 89,68 6.032 99,78 8.035 95,31
Rural 432 10,32 13 0,22 395 4,69

Barra Velha Total 9.513 100 14.607 100 22.386 100 25.662
Urbana 8.208 86,28 13.643 934 21.320 95,24
Rural 1.306 13,73 964 6,6 1.066 4,76

Blumenau Total 208.278 100 258.504 100 309.011 100 334.002
Urbana 182.998 87,86 238.639 92,32 294773 95,39
Rural 25.281 12,14 19.865 7,68 14.238 4,61

Campo Alegre Total 9.307 100 11.634 100 11.748 100 11.982
Urbana 5522 59,33 6.871 59,06 7.237 61,6
Rural 3.785 40,67 4763 40,94 4511 384

Corupa Total 10.389 100 11.847 100 13.852 100 14.925
Urbana 7.264 69,92 8.727 73,66 10.669 77,02
Rural 3.125 30,08 3.120 26,34 3.183 22,98

Guaramirim Total 19.790 100 25.765 100 35.172 100 39.869
Urbana 14.883 75,2 20.983 81,44 28.046 79,74
Rural 4.907 24,8 4782 18,56 7.126 20,26

Jaragué do Sul Total 76.504 100 108.489 100 143.123 100 160.143
Urbana 62.565 81,78 96.320 88,78 132.800 92,79
Rural 13.939 18,22 12.169 11,22 10.323 7,21

Joinville Total 354.845 100 439.220 100 515.288 100 554.601
Urbana 340.591 95,98 424.146 96,57 497.850 96,62
Rural 14.254 4,02 15.074 343 17.438 3,38

Massaranduba Total 10.991 100 12.562 100 14.674 100 15.806
Urbana 3.703 33,69 4.629 36,85 7.606 51,83
Rural 7.288 66,31 7.933 63,15 7.068 48,17

Séo Bento do Sul Total 49.787 100 65.437 100 74.801 100 79.971
Urbana 45.341 91,07 61.826 94,48 71.234 95,23
Rural 4.446 8,93 3.611 552 3.567 4,77

S&o Jodo do Itaperil Total 2.876 100 3.161 100 3435 100 3.606
Urbana 1.397 48,57 1454 46 1.925 56,04
Rural 1479 51,43 1.707 54 1.510 43,96

Schroeder Total 5.585 100 8.840 100 15.316 100 18.186
Urbana 2.518 45,09 7431 84,06 13.703 89,47
Rural 3.068 54,93 1409 15,94 1.613 10,53
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registrou leve diminui¢do da proporcao, na bacia a proporgao ficou entre 4,48% em
Araquari e 12,12% em Balneario Barra do Sul. Em todos os municipios a proporg¢ao
de habitantes abaixo de 15 anos diminuiu. Assim, a maior parte dos habitantes da
bacia esta entre 15 e 64 anos.

Quanto a estrutura etaria da populacdo (Tabela 8), todos os municipios da
bacia do Itapocu tiveram um aumento na proporcao de habitantes entre 15 e 64
anos que ficou, em 2010, entre 66,17% em Balneario Barra do Sul e 73,99% em Ja-
ragua do Sul. Na faixa etaria de 65 anos ou mais apenas o municipio de Schroeder

Tabela 8 - Estrutura etaria da populagiao, por municipio (1991/2000/2010)

. - Populacdo % do Total Populacdo % do Total Populacdo % do Total iClBe

Municipio Estrutura Etaria (1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (010) | o oi0)

Araquari 15 a 64 anos 6.416 59,04 8.816 60,92 16.521 66,59 17.632
65 anos ou mais 450 4,14 680 4,7 1.111 4,48

Balneario Barra do Sul 15 a 64 anos 2436 58,17 3.909 64,67 5.578 66,17 6.600
65 anos ou mais 264 6,3 415 6,87 1.022 12,12

Barra Velha 15 a 64 anos 5.874 61,75 8.770 60,04 15.051 67,23 16.938
65 anos ou mais 525 5,52 940 6,44 1.887 8,43

Blumenau 15 a 64 anos 136.704 65,64 175.454 67,87 227.609 73,66 247.087
65 anos ou mais 8.827 4,24 12.869 4,98 19.478 6,3

Campo Alegre 15 a 64 anos 5.637 60,57 7.108 61,1 7.909 67,32 8.866
65 anos ou mais 509 5,47 628 54 957 8,15

Corupa 15 a 64 anos 6.451 62,09 7.669 64,73 9.707 70,08 10.871
65 anos ou mais 804 7,74 914 772 1.164 8,4

Guaramirim 15 a 64 anos 12.435 62,83 15.971 61,99 25193 71,63 26.812
65 anos ou mais 861 4,35 1.083 4,2 1.619 4,6

Jaragua do Sul 15 a 64 anos 49.289 64,43 72.272 66,62 105.901 73,99 113.276
65 anos ou mais 3.289 4,3 4.795 4,42 7.375 5,15

Joinville 15 a 64 anos 224754 63,34 286.913 65,32 373.919 72,57 403.024
65 anos ou mais 12.196 344 18.521 4,22 29.105 5.65

Massaranduba 15 a 64 anos 7.036 64,02 8.416 67 10.258 69,91 11.579
65 anos ou mais 796 7,24 1.008 8,02 1.321 9

Sao Bento do Sul 15 a 64 anos 30.998 62,26 42.643 65,17 53.114 71,01 57.267
65 anos ou mais 1.683 3,38 2,674 4,09 4.153 5.55

S&o Jodo do Itaperiu 15 a 64 anos 1.774 61,68 1.887 59,7 2.329 67,8 2.603
65 anos ou mais 171 5,95 211 6,68 274 7,98

Schroeder 15 a 64 anos 3.490 62,49 5.963 67,45 10.970 71,62 11.782
65 anos ou mais 309 5,53 459 5,19 812 5.3

Fonte: PNUD, Ipea e FJP - Adaptado de: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Disponivel em: <http://atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m>. Acesso em: 16/01/2015.
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3.4.2 EMPREGO E MERCADO DE TRABALHO

A oferta de mao-de-obra de uma regido depende do tamanho da populagéo e
principalmente da sua estrutura etaria e disposicao para trabalhar®. Como visto acima
(Tabela 8), a maior parte da populacdo dos municipios integrantes da bacia esta na
faixa etéria acima de 15 anos, idade minima considerada no calculo da populagdo
economicamente ativa pelo IBGE".

Quanto a ocupacdo da populacdo economicamente ativa (Tabela 9), os dados
disponiveis tratam da populacdo com 18 anos ou mais.

Em 2010 a taxa de atividade, isto &, o percentual da populagdo com 18 anos ou mais
gue era economicamente ativa, dos municipios da bacia ficou entre 54,31%, em Balneario
Barra do Sul, e 81,3%, em Schroeder. Apenas os municipios de Balneério Barra do Sul,
Blumenau e Guaramirim apresentaram queda na taxa de atividade entre 2000 e 2010.

Ja a taxa de desocupacao, isto é percentual da populagdo economicamente
ativa que estava desocupada, ficou entre 1,38%, em Sdo Jodo do Itaperid, e 515%,
em Guaramirim. Todos os municipios apresentaram queda na taxa de desocupagao
entre 2000 e 2010.

Quanto a formalizacdo desta populagdo ocupada com mais de 18 anos, o maior
percentual encontra-se em Jaragua do Sul, com 84,16% destes empregos formalizados,

e a menor em Balneéario Barra do Sul, com 56,68%. Os Unicos municipios que apre-
sentaram queda na formalizacdo foram Campo Alegre e Sdo Bento do Sul. Segundo
a Secretaria de Estado da Fazenda, duas das regides administrativas que integram a
bacia tiveram, entre 2005 e 2012, uma taxa de crescimento dos empregos formais
maior que a taxa média do estado (Grafico 6).

Quanto ao nivel educacional dos ocupados, todos os municipios apresentaram
melhora no nimero de ocupados com ensino fundamental completo, sendo que
0 maior salto foi o do municipio de Araquari, que passou de 34,88, em 2000, para
61,66%, em 2010. Em relagdo ao nimero de ocupados com ensino médio completo
todos também apresentaram melhora, sendo que o municipio de Sdo Bento do Sul
teve o maior salto passando de 28,93%, em 2000, para 49,9%, em 2010.

O rendimento médio dos ocupados com idade acima de 18 anos aumentou, pois
percebe-se que a porcentagem dos ocupados com rendimento até 1 salario minimo,
assim como a dos com rendimento até 2 salarios minimos diminuiu em todos os mu-
nicipios. O municipio de Campo Alegre é o que concentra a maior porcentagem dos
ocupados com renda até 1 s.m. (25,14%), até 2 s.m. (82,56%) e até 5 s.m (97,61%). O
municipio de Blumenau é o que concentra menor porcentagem dos ocupados com
renda até 1 s.m. (4,53%) e até 2 s.m. (51,11%). J& o municipio de Joinville é o que con-
centra menor porcentagem dos ocupados com renda até 5 s.m. (87,04%).

% Segundo o IBGE a populagdo Economicamente Ativa compreende o potencial de mao-de-obra com que pode contar o setor
produtivo, isto é, a populagdo ocupada e a populagdo desocupada, assim definidas: populagdo ocupada - aquelas pessoas que,
num determinado periodo de referéncia, trabalharam ou tinham trabalho mas néo trabalharam (por exemplo, pessoas em férias);
populagdo desocupada - aquelas pessoas que ndo tinham trabalho, num determinado periodo de referéncia, mas estavam
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dispostas a trabalhar, e que, para isso, tomaram alguma providéncia efetiva (consultando pessoas, jornais, etc.). Disponivel em:
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Tabela 9 - Ocupacao da populacao economicamente ativa de 18 anos ou mais por municipio

Araquari 62,04 73,52 12,11 4,47 58,72 74,83 34,88 61,66 15,79 30,94 32,02 10,37 75,64 70,71 94,12 97,1
Balneario Barra do Sul 57,54 54,31 16,5 4,04 43,38 56,68 46,18 58,45 27,02 38,51 3841 19,07 72,13 71,91 91,37 94,8
Barra Velha 62,19 64,94 12,77 4,45 44,55 61,74 39,85 60,99 21,85 39,92 37,55 11,11 74,16 63,46 91,95 92,47
Blumenau 74,14 76,44 7,84 23 76,33 83,99 58,43 72,63 35,65 49,58 18,7 4,53 61,4 51,11 87,49 87,79
Campo Alegre 67 74,04 6,44 3,51 62,85 59,55 30,83 51,44 17,88 36,62 43,8 25,14 83,94 82,56 95,99 97,61
Corupa 67,31 72,47 583 2,01 69,3 73,84 40,77 62,72 21,46 37,03 29,76 10,51 75,6 65,56 94,2 95,33
Guaramirim 73,74 70,87 9,32 518 70,38 80,66 52,35 60,4 24,29 37,17 22,97 7,85 73,35 57,16 95,34 94,28
Jaragua do Sul 75,34 79,85 7,82 2,38 78,78 84,16 60,32 75,45 36,95 53,96 17,02 54 62,2 52,34 90,24 89,35
Joinville 68,21 74,21 13,54 4,28 71,67 79,53 64,06 79,11 40,24 59,39 19,53 6,85 58,63 52,87 86,8 87,04
Massaranduba 70,88 79,54 3,47 1,58 62,49 72,57 42,32 59,9 22,67 39,76 29,64 11,36 76,27 62,91 94,92 95,65
Sao Bento do Sul 717 74,87 8,03 381 80,39 80,23 50,93 71,87 28,93 49,9 24,01 9,88 72,12 67,24 92,04 92,29
Sao Jodo do Itaperil 65 72,87 2,61 138 43,33 60,99 28,84 529 138 3313 36,65 10,53 75,98 69,5 94,98 95,95
Schroeder 73,99 81,3 6,75 1,49 78,58 81,68 52,17 69,96 26,31 42,46 20,71 8,09 73,28 59,09 95,69 94,42

Fonte: PNUD, Ipea e FJP - Adaptado de: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Disponivel em: <http://atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m>. Acesso em: 16/01/2015.

Grafico 6 - Taxa de crescimento dos empregos formais que

. X Quanto aos setores em que se divide a populacdo ocupada dos municipios da
compreendem municipios da Bacia - 2005 a 2012

bacia (Tabela 10) percebe-se o de servigos é o que mais emprega nos municipios de
60 Araquari, Balneario Barra do Sul, Barra Velha, por conta do turismo que se beneficia
do litoral; Blumenau e Joinville, que ainda sdo os dois municipios mais desenvolvi-
dos economicamente, concentram maior leque e especializacdo de servicos. O setor
agropecuario é o que mais emprega nos municipios de Campo Alegre e Sdo Jodo do

52,3
46,7
42,2
38,3

30 - Itaperiu. J& o setor da indUstria de transformacdo é o que mais emprega no munici-
pio polo da bacia, Jaragua do Sul, assim como Corupa, Guaramirim, Massaranduba,

20 4 15,5 e Schroeder, municipios ao seu redor; e em Sao Bento do Sul, que se destaca pela

10 - industria moveleira.

0 ; . ;

Média Estadual Reg. Adm. de Reg. Adm. de Reg. Adm. de Mafra Reg. Adm. de
Jaragud do Sul Joinville Blumenau

Fonte: adaptado de Santa Catarina. Secretaria de Estado da Fazenda. Caderno de Indicadores / Diretoria de Planejamen-
to Orgamentério. Floriandpolis, 2013, pagina 70.
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Tabela 10 - Pessoas ocupadas por setor, na faixa etaria de 18 anos ou mais - 2010

Industria

Industria de

Agropecuario extrativa e TR Construcdo Utilidade publica Comércio Servicos
Araquari 9,50% 0,74% 24,59% 9,80% 0,86% 13,57% 35.29%
Balneario Barra do Sul 17,24% 1,50% 11,97% 10,94% 1,92% 14,92% 39,41%
Barra Velha 6,35% 0,30% 15,70% 14,48% 1,12% 16,98% 38,66%
Blumenau 0.87% 0,05% 29,79% 6,64% 0,58% 15,21% 40,18%
Campo Alegre 28,85% 0,63% 23,09% 4,74% 0,34% 8,97% 25,88%
Corupa 23,71% 0,00% 31,72% 5,55% 0,27% 10,48% 23,56%
Guaramirim 6.77% 017% 37,75% 5,39% 0,44% 12,09% 27,99%
Jaragua do Sul 2,46% 0,09% 39,35% 6,77% 0,76% 12,75% 31,38%
Joinville 1,65% 0,13% 28,41% 6,52% 0,92% 16,57% 41,48%
Massaranduba 24,33% 0,19% 41,16% 4,64% 0,30% 7,70% 18,85%
S&o Bento do Sul 4,78% 0,03% 35,98% 5,75% 0,52% 14,07% 33,18%
S&o Jodo do Itaperiu 39,16% 0,45% 22,83% 1,88% 0,00% 6,81% 17,76%
Schroeder 7,55% 0,00% 52,72% 4,71% 1,25% 10,80% 20,42%

Fonte: PNUD, Ipea e FJP - Adaptado de: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Disponivel em: <http://atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m>. Acesso em: 16/01/2015.

3.4.3 RENDA E DESIGUALDADE

Houve um aumento na populagdo economicamente ativa ocupada assim como
nos rendimentos e, segundo os dados da Tabela 11, percebe-se que a renda per
capita aumentou em todos os municipios. Os maiores aumentos, de 1991 para
2010, foram nos municipios de Balneéario Barra do Sul (147,81%) e Sdo Jodo do
Itaperit (143,52%), seguidos por Barra Velha (117,33%), Campo Alegre (114,43%) e
Sao Bento do Sul (108,71%). A porcentagem de extremamente pobres e de pobres
caiu em todos os municipios’.

Na maioria dos municipios o aumento na renda per capita significou alguma me-

Ihora na distribuicdo da renda, isto é, diminuicdo da concentracdo da renda (diminuicao
no indice de Gini). Contudo o Indice de Gini, para renda, (Tabela 11) ndo apresentou
melhora em Joinville, onde aumentou entre 1991 e 2000 e voltou ao patamar de 1991
em 2010; e aumentou em Sao Bento do Sul.

A renda e a desigualdade na sua distribuicdo, além de impactarem nas questdes
de mercado, como o poder aquisitivo, e na demanda por servigos publicos, como o
atendimento de salde e educagao por exemplo; impacta também na pressao imobiliaria
sobre determinadas por¢des do solo urbano ou rural, muitas vezes areas de protecao
ambiental, que por sua restricdo de uso tornam-se, equivocadamente, menos valori-
zadas e os Unicos locais passiveis de serem adquiridos pela populacao de baixa renda.

7t N&o hé dados sobre a porcentagem de extremamente pobres, no ano de 2010, nos municipios de Massaranduba e Schroeder, contudo a porcentagem diminuiu, entre 1991 e 2000, no primeiro e aumentou no segundo.
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Tabela 11 - Renda, Pobreza e Desigualdade por municipio - 1991, 2000 e 2010

Araquari 3531 10,12 30,1 0,52 412,35
Balneario Barra do Sul 272,92 10,64 33,77 0,44 484,72
Barra Velha 355,7 6,04 24,5 0,47 559,51
Blumenau 733,23 0,78 4,64 0,47 910,29
Campo Alegre 251,78 17,48 43,49 0,49 435,48
Corupa 492,92 3,43 13,21 0,49 568,77
Guaramirim 462,56 0,55 748 0,39 5759
Jaragua do Sul 666,86 0,83 5,28 0,47 816,54
Joinville 592,18 2,34 10,24 0,49 796,17
Massaranduba 492,22 3,95 17,23 0,51 649,67
Sao Bento do Sul 442,37 2,48 13,55 0,46 635,17
Sédo Jodo do Itaperil 279,34 812 3241 041 505,78
Schroeder 467,79 0,47 5,87 0,36 836,7

3,49 18,2 0,48 609,76 1,22 4,69 04
4,92 20,33 0,53 676,33 0,26 3,89 0,41
4,66 17,02 0,53 773,05 1,06 3,56 0,44
0,63 3,86 0,5 1.253,17 0,12 1,02 0,46
4,55 20,51 0,49 5399 33 8,08 0,41
2,36 9,24 0,44 951,63 0,17 2,28 0,46
0,55 6,98 0,44 842,24 116 2,22 0,38
0,37 3,14 0,48 1.111,85 0,25 0,71 0,42
1,69 7,83 0,54 1.126,74 0,29 1,67 0,49

038 517 0,47 847,63 147 0,34

19 84 0,49 923,29 0,71 2,97 0,49
6,38 22,17 0,53 680,25 0,09 1,63 0,34
0,93 6,83 0,57 852,5 12 0,34

Fonte: PNUD, Ipea e FJP - Adaptado de: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Disponivel em: <http://atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m>. Acesso em: 16/01/2015.

OQUEE.?

O INDICE DE GINI é um instrumento usado para medir o grau de concentra-
¢do de renda. Ele aponta a diferencga entre os rendimentos dos mais pobres e dos
mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1, sendo que O representa a situacdo de

total igualdade, ou seja, todos tém a mesma renda, e o valor 1 significa completa
desigualdade de renda, ou seja, se uma sé pessoa detém toda a renda do lugar.

Fonte: PNUD, Ipea e FJP - Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Disponivel em: <http://atlasbrasil.
org.br/2013/pt/perfil_m>. Acesso em: 16/01/2015.

72 Santa Catarina. Secretaria de Estado da Fazenda. Caderno de Indicadores / Diretoria de Planejamento Orcamentério.
Florianépolis, 2013, pagina 45.

3.4.4 PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB)

"0 Produto Interno Bruto (PIB) é um indicador-sintese da atividade produtiva
dos agentes econdmicos, constituindo-se em um valor monetario, sem duplicacdes,
do fluxo total de bens e servigos produzidos em um sistema econdémico, num dado
periodo de tempo, destinando-se ao consumo, ao investimento e a exporta¢do. O PIB
€ um dos indicadores mais utilizados na macroeconomia, e tem o objetivo principal
de mensurar a atividade econdmica de um pais, estado ou regido””2.

Em relagdo a participacdo das regides administrativas no PIB estadual, temos
que, em 2010, a regido administrativa de Joinville foi a 12 em participagdo, com 15,8%,
a de Blumenau foi a 42 em participacdo, com 7,6%, a de Jaragua do Sul foi a 62 em
participacdo, com 4,9%, e a de Mafra foi a 92 em participacdo, com 2,8% (Grafico 7).

Entre as regides administrativas do estado, o PIB per capita das regides de Joinville
(R$ 37.188,00) e de Jaragua do Sul (R$ 33.882,00) foi classificado pela Secretaria de
Estado da Fazenda como sendo alto, o da regido de Blumenau (R$ 27.899,00) como
sendo acima da média e o da regido de Mafra (R$ 19.077,00) como sendo abaixo da
média estadual de R$24.398,00 (Grafico 8 e Figura 30).
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Grafico 7 - Participacao (%) das regioes administrativas que fazem parte da bacia Grafico 8 - PIB per capita (em R$1,00) das regi6es administrativas

do Itapocu na formacao do PIB estadual - 2010 do estado que fazem parte da bacia do Itapocu - 2010
Participagéo (%) das regides administrativas na formagéo do PIB estadual - PIB per capita (em R$1,00) das regides administrativas do estado -
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Fonte: Santa Catarina. Secretaria de Estado da Fazenda. Caderno de Indicadores / Diretoria de Planejamento Orcamen- ) ) . . .
tario. Floriandpolis, 2013, pagina 45. Fonte: Santa Catarina. Secretaria de Estado da Fazenda. Caderno de Indicadores / Diretoria de Planejamento Orgamen-

tario. Florianopolis, 2013, pagina 48.
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Figura 30 - PIB per capita das regides administrativas do estado — 2010
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Fonte: Santa Catarina. Secretaria de Estado da Fazenda. Caderno de Indicadores / Diretoria de Planejamento Orcamentario. Floriandpolis, 2013, pagina 48.

ATLAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPOCU | 63



Quanto ao Valor Adicionado Bruto (VAB) a precos correntes dos setores, de acordo Na bacia do Itapocu os trés municipios que tém o maior PIB sao Joinville, Blume-
com o IBGE, em 2012 (Tabela 12), o VAB dos servicos é o que se destaca em quase nau e Jaragua do Sul. Menor PIB é o do municipio de Sdo Joao do Itaperiu. J4 o PIB
todos os municipios. Apenas nos municipios de Jaragua do Sul, Sdo Bento do Sul e  per capita mais alto é o de Jaragua do Sul, seguido pelo de Joinville e de Blumenau.
Sao Jodo do Itaperiu é o VAB da industria que alcanca o maior valor. O menor PIB per capita é o de Balneéario Barra do sul (Tabela 12).

Tabela 12 - Produto Interno Bruto por Municipio - 2012

Araquari 16.150,00 268.176,00 285.439,00 67.962,00 637.726,00 23.729,35
Balneario Barra do Sul 6.347,00 22.708,00 79.922,00 4.993,00 113.971,00 12.964,47
Barra Velha 13.247,00 199.503,00 309.572,00 47.576,00 569.899,00 24.331,78
Blumenau 12.730,00 3.553.029,00 6.036.630,00 1.324.690,00 10.927.079,00 34.564,16
Campo Alegre 34.152,00 63.839,00 87.888,00 14.247,00 200.126,00 17.008,88
Corupa 22.140,00 69.073,00 131.474,00 22.528,00 245.215,00 17.323,53
Guaramirim 22.931,00 384.544,00 493.254,00 139.331,00 1.040.060,00 28.385,91
Jaragué do Sul 23.977,00 3.231.357,00 2.649.740,00 781.120,00 6.686.194,00 45.069,49
Joinville 35.349,00 6.710.552,00 9.248.009,00 2.305.373,00 18.299.283,00 34.767,17
Massaranduba 27.611,00 138.259,00 141.654,00 30.694,00 338.219,00 22.558,46
Sao Bento do Sul 39.108,00 1.102.380,00 933.611,00 269.799,00 2.344.899,00 30.766,89
S&o Jodo do Itaperit 9.111,00 26.502,00 25.069,00 4.448,00 65.129,00 18.731,44
Schroeder 5.986,00 109.838,00 129.492,00 25.849,00 271.165,00 16.689,10

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgaos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e Superintendéncia da Zona Franca de Manaus - SUFRAMA.
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3.4.5 USO E COBERTURA DO SOLO NA BACIA DO ITAPOCU

O conhecimento da cobertura do solo e do uso do solo é de grande importancia
para o planejamento da ocupacdo do territorio, para que a ocupacao seja apoiada
no conhecimento do ambiente e de suas caracteristicas e que se faca de forma a
minimizar os riscos e os problemas dai advindos. Também é importante para que a
ocupacao obtenha um melhor desempenho econémico e social.

A bacia do Itapocu esta inserida no bioma Mata Atlantida. Originalmente era
coberta pela Floresta Ombrdfila Densa e seus subtipos, bem como em parte pela
Floresta Ombréfila Mista e seus subtipos, associacdes e variagdes conforme definia o
mosaico de ambientes existente. Ao longo do processo de ocupacdo e colonizagdo a
bacia do Itapocu sofreu alteracdes na cobertura do solo, passando esta a ser analisada
também em funcao do uso do solo. Diferencia-se cobertura do solo de uso do solo.
A primeira refere-se a cobertura original da superficie terrestre e a segunda refere-se
ao uso desta imposto pelo ser humano, que pode ser, por exemplo, uma plantacao
de café, o uso urbano ou até mesmo um reflorestamento.

Aqui sdo apresentados resultados de um estudo’ realizado pela Associagdo
dos Municipios do Vale do Itapocu (AMVALI), em 2013, e que utilizou a técnica de
amostragem pontual aleatéria associada a identificacdo do uso do solo por imagem
de satélite. Esta técnica possibilita a producdo de uma estimativa estatisticamente
valida dos varios tipos de cobertura do solo. A AMVALI continua o desenvolvimento
de estudos do uso do solo, agora com etapas que procuram maior acuracidade e a
realizacdo do mapeamento do uso do solo nos municipios, através do uso de ima-
gens de satélite.

A Tabela 13 apresenta a area dos municipios da AMVALI, os quais fazem parte
da bacia do Itapocu.

7> AMVALL Associagdo dos Municipios do Vale do Itapocu. Estatistica de uso do solo para os municipios da AMVALI. AMVALL
2013. Nao publicado.

Tabela 13 - Relacao dos municipios da AMVALI e respectivas superficies territoriais

Municipio Superficie (km?)
Barra Velha 140,18
Corupa 405,00
Guaramirim 268,12
Jaragua do Sul 532,59
Massaranduba 373,30
Sédo Jodo do Itaperil 151,93
Schroeder 143,57

Para o estudo do uso do solo, as classes de uso utilizadas foram:

Bananicultura - BA (cultivos de banana)

Rizicultura — RZ (cultivos de arroz)

Reflorestamento — RF (plantios de arvores para fins comerciais ou de subsisténcia)

Area urbana — AU (4rea de aglomeracées de edificacdes residenciais, comerciais

e industriais com a respectiva estrutura viaria e as redes de
distribuicao de servicos)

Nuvens — NU (&reas com cobertura de nuvens na imagem de satélite nas

quais ndo ha possibilidade de identificacdo da classe de uso do solo).

Pastagem — PA (areas cobertas por pasto e campo)

Outras classes — Oc (outras classes nao identificadas)

Outras Culturas — OC (outros cultivos ndo identificados)

Vegetacado natural — VN (todos os tipos de vegetacdo natural remanescente)

Aguas — AG (rios, lagoas, lagos, reservatorios, agudes)

Iniciando mais para o litoral e vindo para o interior, seguem comentarios a respeito
do uso do solo em cada municipio. Sdo utilizados os valores relativos, apresentados
na forma de percentual em relacdo a area do municipio. Sdo apresentados ainda os
erros associados com a estimativa do uso do solo. Por exemplo, se a estimativa do uso
do solo resultou em 11% e apresenta um erro de 3, tem-se que a cobertura do solo
pode estar, estatisticamente falando, entre 8% e 14%.

BARRA VELHA

A Tabela 14 e o Gréfico 9 apresentam os dados para o municipio de Barra Velha.
Assim como nos demais municipios, Barra Velha apresenta um expressivo valor relativo
de cobertura por floresta natural, mas o que mais chama atenc¢do neste municipio é
o valor de cobertura da classe area urbana, perfazendo 27,7%.
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Tabela 14 - Distribuicao de classes de uso do solo em Barra Velha

Classes Abr. % Cobertura Erro padrao
Bananicultura BA 1,33 0,67
Rizicultura RZ 2,67 0,94
Reflorestamento RF 12,3 19
Area urbana AU 27,7 2,58
Nuvens NU 0 0
Pastagem PA 15 2,06
Outras classes Ocl 2,67 0,94
QOutras culturas OoC 0,33 0,33
Vegetagao natural VN 31 2,67
Aguas AG 7 1,47

Grafico 9 - Ocupacao do solo segundo as classes de uso em Barra Velha
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Dados de producao econdmica do Municipio indicam que este teve valor adicio-
nado (movimento econdmico do municipio) de R$240.799.190,19, no ano base 2010,
segundo a Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE). Deste valor, 67,39%
corresponde ao setor da industria e 5,83% da agricultura. Este municipio apresentou
um forte crescimento da sua area urbana no inicio dos anos 2000, especialmente apds
a duplicacao da BR101.
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CORUPA

Em Corupd, a vegetacdo natural se destacou com 68,6% de cobertura, seguida pela ba-
nanicultura com 14,6%. Assim, por um lado, neste municipio, o0 ambiente tendo por base um
relevo bastante acidentado e um clima Umido propicia condi¢des de protegao para a floresta
natural e a0 mesmo tempo, o clima oferece condigdes para o desenvolvimento da bananicultura,
ainda que do ponto de vista do relevo exista uma série de problemas ambientais associados a
esta cultura. Observa-se que o reflorestamento também tem alguma expressao na cobertura
do municipio, com 9%. A Tabela 15 e o Grafico 10 apresentam os resultados para Corupa.

Tabela 15 - Distribuicao de classes de uso do solo de Corupa

Classes Abr. % Cobertura Erro padrao
Bananicultura BA 14,6 1,99
Rizicultura RZ 0,32 0,32
Reflorestamento RF 9,21 1,63
Area urbana AU 1,27 0,63
Nuvens NU 0,32 0,32
Pastagem PA 2,22 0,84
Qutras classes Ocl 1,59 0,71
Qutras culturas OC 1,59 0,71
Vegetagdo natural VN 68,6 2,62
Aguas AG 0,32 0,32

Grafico 10 - Ocupacao do solo segundo as classes de uso em Corupa
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GUARAMIRIM

No municipio de Guaramirim a rizicultura é a classe de uso do solo mais expres-
siva com 29% da area do municipio em termos de producdo econdmica. A classe mais
expressiva, contudo, foi vegetagdo natural com 36,3% de cobertura. A classe pastagem
aparece em terceiro lugar contando 10% da superficie do municipio. A Tabela 16 e o
Grafico 11 apresentam os resultados para Guaramirim.

Tabela 16 - Distribuicao de classes de uso do solo em Guaramirim

Classes Abr. % Cobertura Erro padrao
Bananicultura BA 4 113
Rizicultura RZ 29 2,62
Reflorestamento RF 6,67 144
Area urbana AU 3,33 1,04
Nuvens NU 0 0
Pastagem PA 10,3 1,76
Outras classes Ocl 3,67 1,09
Outras culturas ocC 5 1,26
Vegetacdo natural VN 36,3 2,78
Aguas AG 1,67 0,75

Grafico 11 - Ocupacao do solo segundo as classes de uso em Guaramirim

45
40
35
30
25
20
15

10 6,67

4 3,33

5
* i e o

BA RZ RF AU NU P

36,3

N
B 0

o
b

3,67 > 1,67

A Oc O

C VN AG

JARAGUA DO SUL

No maior municipio da regido, Jaragua do Sul, a agricultura representa aproxima-
damente 10% da superficie, dividida entre bananicultura, rizicultura e outras culturas. A
vegetacdo natural se mostra expressiva, com 65% da superficie, isto resulta tanto das
condigdes do ambiente quanto da aplicagdo da legislagdo ambiental. Em Jaragua do Sul,
a classe area urbana alcanga o maior percentual entre todos os municipios, com 7%. Ou-
tro dado interessante é a classe outras culturas, que atinge 7,2%, o que indica uma maior
diversidade de classes de uso do solo, todas de pequena expressao em superficie. Tabela
17 e o Gréfico 12 apresentam os resultados para Jaragua do Sul.

Tabela 17 - Distribuicao de classes de uso do solo de Jaragua do Sul

Classes Abr. % Cobertura Erro padrao
Bananicultura BA 3 0,76
Rizicultura RZ 3 0,76
Reflorestamento RF 6.2 1,08
Area urbana AU 7 1,14
Nuvens NU 0,6 0,35
Pastagem PA 54 1,01
Outras classes Ocl 14 0,53
Outras culturas OoC 72 1,16
Vegetacao natural VN 65 2,13
Aguas AG 1,2 0,49

Grafico 12 - Ocupacao do solo segundo as classes de uso em Jaragua do Sul
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MASSARANDUBA

No municipio de Massaranduba, a vegetacdo natural é a classe mais expressiva,
porém em menor grau que nos municipios anteriores, aparecendo com 46,3% da su-
perficie. O uso do solo de producdo econdmica com maior expressdo € a rizicultura em
19% de cobertura do municipio. Reflorestamento e pastagem aparecem com valores
expressivos em torno de 10% cada. A Tabela 18 e o Gréafico 13 apresentam os resultados
para Massaranbuba.

Tabela 18 - Distribuicao de classes de uso do solo em Massaranduba

Bananicultura BA 8 1,57
Rizicultura RZ 19 2,26
Reflorestamento RF 103 1,76
Area urbana AU 23 0,88
Nuvens NU 0 0

Pastagem PA 10,7 1,78
Outras classes Ocl 1,67 0,75
Outras culturas ocC 0 0

Vegetacao natural VN 46,3 2,88
Aguas AG 1,67 0,75

Grafico 13 - Ocupacao do solo segundo as classes de uso em Massaranduba
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SAO JOAO DO ITAPERIU

Em Sao Jodo do Itaperiy, a vegetacdo natural é a classe predominante, mas em me-
nor conta se comparada aos outros municipios, cobrindo apenas 26,7% do municipio.
Entre as classes de uso do solo que significam producdo econémica, reflorestamento
teve uma participagdo de 22,3% do municipio e pastagem teve 21,7%. A Tabela 19 e
o Grafico 14 apresentam os resultados para Sdo Jodo do Itaperiu.

Tabela 19 - Distribuicao de classes de uso do solo em Sao Joao do Itaperiu

Bananicultura BA 10,7 1,78
Rizicultura RZ 13,7 1,98
Reflorestamento RF 22,3 24
Area urbana AU 1 0,58
Nuvens NU 0 0

Pastagem PA 21,7 2,38
Outras classes Ocl 1,67 0,75
Outras culturas ocC 1,67 0,75
Vegetagao natural VN 26,7 2,55
Aguas AG 0,67 0,47

Grafico 14 - Ocupacao do solo segundo as classes de uso em Sao Joao do Itaperit
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SCHROEDER

O municipio de Schroeder obteve a maior porcentagem de vegetacdo natural
entre todos os municipios pertencentes a AMVALL com 71%. As demais classes de
producdo econdmica apresentam certo equilibrio, tendo pastagem com 7%, banani-
cultura com quase 7%, reflorestamento com quase 5%. A area urbana cobre quase 5%
do municipio. A Tabela 20 e o Gréfico 15 apresentam os resultados para Schroeder.

Tabela 20 - Distribuicao de classes de uso do solo em Schroeder

Classes Abr. % Cobertura Erro padrao
Bananicultura BA 6,67 1,44
Rizicultura RZ 2 0,82
Reflorestamento RF 4,67 1,22
Area urbana AU 4,33 1,18
Nuvens NU 0 0
Pastagem PA 7,33 151
Outras classes Ocl 0,33 0,33
Outras culturas ocC 2,33 0,88
Vegetacdo natural VN 71 2,62
Aguas AG 1,33 0,67

Grafico 15 - Ocupacao do solo segundo as classes de uso em Schroeder
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Assim, de forma geral os municipios da AMVALI, os quais sdo grande parte da
superficie da bacia do Itapocu, apresentam como caracteristica principal a grande area
remanescente de vegetagao natural de Floresta ombrofila Densa em diversos estagios
de regeneragao’.

Também, em cada municipio, normalmente associado ao ambiente e a paisagem
de cada um, usos do solo predominantes sdo observados. Massaranduba e Guaramirim
com a grande area de rizicultura, Corupa com a grande area de bananicultura e Barra
Velha com uma grande area urbanizada e industrial. Jaragua do Sul, apresentando
grande area urbana e industrial que, se considerada a area absoluta do municipio, ga-
nha relevancia, Sdo Jodo do Itaperit uma divisdo mais equilibrada entre bananicultura,
rizicultura, reflorestamento e Schroeder apresentando uma divisdo mais equilibrada
entre bananicultura, reflorestamento e area urbanizada.

Quanto a relagdo entre os usos do solo e a dgua, observa-se a existéncia de usos
altamente consumidores de 4gua, destacando-se o caso da rizicultura e areas urbanas.
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4. BIODIVERSIDADE

4.1 VEGETACAO DA BACIA DO ITAPOCU
Karine R. Holler
Carla C Tomaselli

4.1.1 CARACTERIZAGAO DO AMBIENTE NATURAL

"A vegetacdo apresenta um papel essencial na conservacdo do ambiente natural,
influenciando ndo s6 no padrao de distribuicdo e composicao faunistica e nos fatores micro-
climaticos, como também na protecdo do solo e da 4gua, servindo, ainda, como mitigadora
das inundag¢des e eventos decorrentes de grandes precipitacdes. No sentido inverso, a
vegetacdo credita-se a protecdo contra eventos de parcas precipitacdes em épocas de seca,
guando a vegetacdo funciona retendo agua e mantendo o regime dos corpos d'agua.’”®

A cobertura de vegetacdo do Brasil é bastante diversa, pois também o clima
e os solos sdo muito variados. Desta forma, no Brasil existem seis biomas bastante
distintos: Amazonia, Caatinga, Cerrado, Pantanal, Pampa e Mata Atlantica. As florestas
naturais distribuidas nos biomas somam 53,56% da area de cobertura, area total do
Pais, equivalente a uma area total de 465.083.955 hectares, sendo que destas mais de
93% estdo na Amazonia, no Cerrado e na Caatinga e 4,41% das florestas naturais sdo
da Mata Atlantica, um pouco mais de 20 milhdes de hectares’.

O Estado de Santa Catarina esta inserido no Bioma Mata Atlantica e este se es-

tende pela costa atlantica ao longo de 17 estados brasileiros (Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parand, Sdo Paulo, Goids, Mato Grosso do Sul, Rio de Janeiro, Minas Gerais,
Espirito Santo, Bahia, Alagoas, Sergipe, Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do Norte,
Ceard e Piaui), abrangendo aproximadamente 13% do territério e 70% da populacdo
brasileira. A mata Atlantica apresenta grande diversidade bioldgica, abrigando milha-
res de espécies da fauna e da flora, inclusive diversas espécies endémicas (que nao
existem em nenhum outro lugar do mundo) e possui um elevado nimero de espécies
ameacadas de extincao.

O bioma Mata Atlantica apresenta diferentes tipos de vegetacdo ou regides
fitoecoldgicas (p.ex. Floresta Ombrdfila Densa, Floresta Ombroéfila Mista), formacdes
florestais (p.ex. formacdo altomontana, formacao terras baixas) e ecossistemas asso-
ciados (p.ex. dunas, praias, corddes rochosos, lagunas, lagoas) (Figura 31).

As Regibes Fitoecoldgicas sdo os ambientes que foram submetidos aos mesmos
processos geomorfoldgicos, sob um mesmo clima também regional, e que, como conse-
quéncia disso, sustentam um mesmo tipo de vegetacdo”. Como as regides fitoecoldgicas
apresentam varia¢des internas, ainda é possivel separa-las em formacoes florestais.
Apesar das dificuldades para distinguir seus limites, as formacdes florestais sdo determi-
nadas através da altitude e da fisionomia da vegetagdo’®. Para a regido fitoecoldgica da
Floresta Ombrofila Densa, por exemplo, que abrange parte da bacia do Itapocu, o IBGE
(1992) segregou quatro formacdes: Altomontana, Montana, Submontana e Terras Baixas.

7 Para maiores informagdes sobre Floresta Ombrdfica e suas condi¢des atuais pode-se consultar a pagina do Inventario Floristico
Florestal de Santa Catarina no endereco http://www.iffsc.gov.br

75 SILVA, Teomar Duarte da (Coord.). Levantamento Cadastral Basico de Usuarios e Diagnéstico Preliminar do Uso de
Agua da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu. Jaraguéa do Sul: Centro Universitario de Jaragua do Sul - UNERJ, 2002. P. 55.
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Figura 31 - Bioma, Regides Fitoecologicas e Formagoes Florestais da bacia do Itapocu
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Autoria: Karine R. Holler.

Quanto as regides fitoecoldgicas o estado apresenta quatro: (1) Floresta Ombrofila
Densa (Floresta Pluvial Tropical), (2) Floresta Ombrofila Mista (Floresta de Araucaria), (3)
Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical Caducifélia) e (4) Estepe (Campos Sulinos).
Devido a acdo do Oceano Atlantico sobre a costa, ha também ecossistemas associados
a Floresta Ombrofila Densa, denominados de Formacao Pioneira com Influéncia Fluvio-
marinha — 0 manguezal, e a Formagao Pioneira com Influéncia Marinha — a restinga. O
Oceano Atlantico influencia o microclima, umidade, regime de chuvas e também con-
diciona a formagdo da vegetacao, favorecendo o desenvolvimento florestal 7.

A cobertura florestal original em Santa Catarina era de 45% de Floresta Ombro-
fila Mista, 31% de Floresta Ombrdfila Densa e 8% de Floresta Estacional Decidual. Os
campos sulinos (estepe) cobriam 8% da superficie do estado e as outras formacoes
(restinga e mangue) 2%?%.

Segundo os levantamentos do Inventéario Floristico Florestal de Santa Catarina,
atualmente, 29% do territério catarinense é coberto por remanescentes florestais com
mais de 10 metros de altura e 15 anos de idade (Mapa 12). Esta é uma vegetacéo ca-
racterizada em estadio médio e avangado de regeneracao natural, pois se desenvolveu
ap6s décadas de exploragdo para fins madeireiros e de ocupacao, apresentando-se
agora altamente fragmentada® &,

7 SEVEGNANI, L; SCHROEDER, E. Biodiversidade Catarinense: caracteristicas, potencialidades, ameagas. Edifurb:
Blumenau, 2013.

8 VIBRANS, A. C.; MCROBERTS, R.E.; LINGNER, D.V.; NICOLETTI, A.L; MOSER, P. 2012. Extens&o original e atual da cobertura
Florestal de Santa Catarina. In: VIBRANS, A. C.; SEVEGNANI, L.; GASPER, A. L. de.; LINGNER, D. V. (Eds.). Inventario Floristico
Florestal de Santa Catarina: Diversidade e Conservacdo dos Remanescentes Florestais. Blumenau: Edifurb, v. 1,2012.

81 VIBRANS, A. C.; MCROBERTS, R.E.; LINGNER, D.V.;; NICOLETTI, A.L; MOSER, P. 2012. Extens&o original e atual da cobertura
Florestal de Santa Catarina. In: VIBRANS, A. C.; SEVEGNANI, L.; GASPER, A. L. de.; LINGNER, D. V. (Eds.). Inventario Floristico
Florestal de Santa Catarina: Diversidade e Conservacdo dos Remanescentes Florestais. Blumenau: Edifurb, v. 1,2012.

8 SEVEGNANI L., SCHROEDER, E. Biodiversidade Catarinense: caracteristicas, potencialidades, ameacas. Edifurb:
Blumenau, 2013.
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\_

Fonte: IFFSC o partir de Klein, 1978 (http://vifw.iff.sc.gov.byf). Obs.: Usa-se infermac@o de relevo sombreado oo fundd comaatiilio para evidenciar
ﬁ%om d

cessidade de atualizagso e melhoria do escalo do mapeamento fitoecolégico

— Mapa 13 - Regides fitoecolégicas da bacia do ltapocu

Km 1:500.000
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A bacia do Itapocu, cercada por morros cobertos de vegetacdo e que abrigam varias
nascentes formadoras dos seus principais rios, possui uma rica paisagem e variagdes nas
formacgdes de vegetagao, ocupando desde a restinga e o manguezal até floresta ombrofila
densa alto montana e nucleos da floresta ombrofila mista (Mapa 13).

A regido fitoecoldgica predominante na bacia do Itapocu é a Floresta Ombrofila
Densa, que se configura em fatores climaticos como elevadas temperaturas (média de
25°C) e de alta precipitacdo bem distribuida durante o ano. Had uma grande heterogenei-
dade de espécies arboreas com o predominio de fanerdfitos (plantas lenhosas, arvores,
arbustos), lianas (trepadeiras) e epifitas (plantas que vivem sobre outras plantas, p.ex.
bromélias)®. Na Floresta Ombrdfila Densa distinguem-se quatro estratos de altura que
formam a estrutura vertical da floresta: arboreo superior, médio, arbustivo e herbaceo®.

Associadas a Floresta Ombrdfila Densa, na porcao litoranea da bacia hidrogréfica,
distribuem-se a Formacdo Pioneira com Influéncia Fluviomarinha — Manguezal e a
Formacao Pioneira com Influéncia Marinha - Vegetacdo de Restinga, nos municipios
de Balneario Barra do Sul, Araquari e Barra Velha.

A Formagao Pioneira com Influéncia Fluviomarinha — Manguezal se forma nas
areas em que as aguas dos rios se encontram e se misturam com as aguas do mar,
em um ambiente salobro, lodoso, rico em nutrientes e matéria organica, estabe-
lecendo-se plantas que sdo adaptadas a viver neste ambiente®>. “Na formacdo do
manguezal, predominam espécies arbustivas e pequenas arvores como a siriiba
(Avicennia schaueriana), o sapateiros ou mangue-branco (laguncularia racemosa),
o mangue-vermelho ou mangue-charuto (Rhizophora mangle) e os capins praturas
(Spartina densiflora e S. altensiflora), muitas vezes acompanhados pela uvira ou algo-
doeiro-da-praia (Hibiscus tiliaceus var. fernambusensis) e a samambaia-do-mangue
(Acrostichum danaefolium)” ® (Figura 32).

A Formacao Pioneira com Influéncia Marinha - Vegetacdo de Restinga sdo co-
munidades vegetais que recebem influéncia direta das dguas do mar e ocupam as
areas mais arenosas formadas por sedimentos datados do quaternéario, com seu solo
pobre em argila e matéria organica®, localizam-se préximas a praia estendendo-se

aproximadamente 7 km para o interior do continente®® (Figura 33). Esta vegetagdo
é relativamente pouco densa em que as arvores possuem aproximadamente 4 a 12
metros de altura com copas irregulares e troncos finos, os arbustos sdo caracterizados
por apresentar ramos numerosos, rigidos, tortuosos e as gramineas apresentam um
sistema radicular numeroso e extenso que retém a areia movel e também absorve
agua e sais minerais #%. As espécies ali presentes “sdo adaptadas as adversidades do
ambiente como a alta salinidade o solo pobre, a grande insolagao, e ventos fortes” °L.

Como a restinga vem sofrendo com os impactos da ocupacdo humana para
o desenvolvimento dos balnearios, através da construcdo de estradas, calcadas e a
especulagdo imobilidria na faixa litoranea de Santa Catarina, a cobertura da restinga
esta reduzindo, sobrando apenas manchas desta formacdo pioneira, como acontece
no municipio de Barra Velha®? (Mapa 12).

Figura 32 - Area de mangue, na foz do rio Itapocu, em Barra Velha

Foto: Anja Meder Steinbach.

8 IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira. 1. ed. Rio de Janeiro:
IBGE, n.1, 1992.

84 SILVA, Teomar Duarte da (Coord.). Levantamento Cadastral Basico de Usuarios e Diagnéstico Preliminar do Uso
de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu. Jaragua do Sul: Centro Universitario de Jaragua do Sul — UNERJ, 2002.
8 ROSA, RA. da; SEVEGNANI, L; SCHROEDER, E. Formacdo pioneira com influéncia fluviomarinha — manguezal. In:
SEVEGNANI, L; SCHROEDE R, E. Biodiversidade catarinense: caracteristicas, potencialidades e ameagas. Blumenau:
Edifurb, 2013, p. 128-133.

8 SILVA, Teomar Duarte da (Coord.). Levantamento Cadastral Basico de Usuarios e Diagnéstico Preliminar do Uso de
Agua da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu. Jaragua do Sul: Centro Universitario de Jaragua do Sul — UNERJ, 2002. P 61.
87 SILVA, Teomar Duarte da (Coord.). Levantamento Cadastral Basico de Usuarios e Diagnéstico Preliminar do Uso
de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu. Jaragua do Sul: Centro Universitario de Jaragua do Sul — UNERJ, 2002.
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ApOs a restinga, dividindo a planicie com a presenca de lagoas, lagunas, corddes

arenosos e praias e em até 30 m de altitude, ocorre a Floresta Ombrdfila Densa de

Terras Baixas nos municipios de Balneario Barra do Sul, Joinville e Sdo Jodo do Itaperiu.
A Formacao Terras Baixas caracteriza-se por formar uma floresta com 15 a 20 m de
altura com arvores que formam o dossel bastante uniforme quanto a sua composicao
e seu aspecto fisiondmico, com arvoretas, arbustos e bromélias no solo.

Do oceano em direcdo a oeste, adentrando a bacia nos municipios de Massa-
randuba, Guaramirim, Joinville, Schroeder, Jaragua do Sul, Corupa e Sdo Bento do Sul,
conforme aumenta a altitude e a presenca das encostas, a bacia hidrografica apresenta
variacdes nas paisagens, as planicies vao sendo substituidas pelas encostas e as for-
macoes da vegetacdo também apresentam diferencas.

A Formacdo Submontana esta localizada na base das encostas em altitudes entre
30 e 400 m, locais com solos profundos, boa drenagem, formando florestas de 35 m
de altura com densas copas, formando continuo dossel. J4 a Formacdo Montana loca-
liza-se na faixa entre 400 e 1000 m de altitude, normalmente é nesta formacdo que se
encontram as nascentes. E, por fim, apresenta-se na bacia a Formacdo Altomontana,
no topo dos morros acima de 1000 m de altitude, possui uma vegetacdo mais baixa
e também uma densa cobertura herbacea com solos pouco profundos® (Figura 34).

Nas regides altas da Bacia (partes altas dos municipios de Corupa, Jaragua do Sul
e S3o0 Bento do Sul), em altitudes de 900 a 1000 m, ha remanescentes florestais com
nucleos de Floresta Ombroéfila Mista (com presenca de araucéria). Essas florestas
geralmente sdo formadas por individuos velhos ou adultos de Araucaria angustifolia e
sdo também compostas por espécies da Floresta Ombrdfila Densa, regido fitoecologica
que predomina na regido (Figura 35).

Figura 33 - Vegetacao de restinga, municipio de Barra Velha

Foto: Anja Meder Steinbach.

9 SEVEGNANI, L.; LAPS, R.R; SCHROEDER, E. A vertente Atlantica. /n: SEVEGNANI, L.; SCHROEDER, E. Biodiversidade Catarinense: caracteristicas, potencialidades, ameacas. Edifurb: Blumenau, 2013, p. 92-133.
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Figura 34 - Floresta Ombrofila Densa

Foto: Marcelo Hubel.

A bacia do Itapocu abriga uma rica diversidade de espécies, apresentando 9,11%
das espécies, 15,46% dos géneros e 38,29% das familias de angiospermas reconhecidas
para Santa Catarina, bem como, 66,67% das espécies e 100% dos géneros e familias
de gimnospermas encontradas no estado®.

As espécies arbdreas mais encontradas na bacia sdo Euterpe edulis (Palmiteiro),
Hieronyma alchorneoides (Licurana), Trichilia pallens (catigua-morcego), Alchornea
triplinervia (tanheiro), Tapirira guianensis (copiuva), Ocotea odorifera (Canela-sas-
safras), Ocotea aciphylla (Canela-amarela), Nectandra oppositifolia (Canela-ferru-
gem), Calophyllum brasiliense (Guanandi), Alchornea triplinervia (Tanheiro), Ficus
organensis (Figueira-de-folha-miuda), Trichilia pallens (baga-de-morcego), Bathysa
australis (Macuqueiro), Cyathea phalerata (xaxim-espinhento), Matayba intermedia
(Camboata branco).

Apesar de a regido abrigar uma rica biodiversidade, os fragmentos florestais da
Floresta Ombréfila Densa da bacia do Itapocu encontram-se em estadio de vegetacdo
secundaria médio de regeneracao, sofrendo constante impacto das agdes antrépicas
internas e externas que alteram sua estrutura.

Figura 35 - Floresta ombroéfila mista com presenca de
Araucdria angustifolia, em Sao Bento do Sul

Foto: Marcelo Hibel.

4.1.2 CARACTERIZACAO DA VEGETAGAO EM AMBIENTE ANTROPIZADO®*

Na area estudada os recursos naturais comegaram a sofrer impactos a partir da
colonizacdo, ocasionados, principalmente pela atividade agricola, exploracdo de ma-
deira, e pelo processo de urbanizacéo.

Hoje, o ambiente encontra-se bastante antropizado, e a floresta priméria reduzida,
contribuindo para a formacdo de ambientes diversos e composicao floristica bastante
distinta, as quais constituem a vegetacdo secundaria.

Também os ambientes de formacao pioneira, sdo bastante agredidos, principal-
mente em virtude do avanco das areas urbanizadas.

4.1.2.1 AREA COM VEGETACAO SECUNDARIA

Apds o processo de retirada da floresta original e sucessivo abandono destas
areas — muitas vezes devido ao empobrecimento do solo quanto as condigdes de
fertilidade e qualidade — comeca a desenvolver-se a vegetacdo secundaria que hoje
se encontra em vias de recuperagao na bacia do Itapocu.

% MEYER, Leila. Floristica e fitossociologia da floresta que cobre a Bacia Hidrografica do Rio Itapocu, Santa Catarina,
Brasil. 2011. 91 f. TCC (Graduagdo) - Curso de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Regional de Blumenau, Blumenau, 2011.
% O item "4.1.2 Caracterizagdo do Ambiente Antropizado” do Atlas da Bacia do Itapocu foi inteiramente extraido de:
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“Costuma denominar-se por vegetagdo secundaria as associagdes vegetais que
revestem o solo ap6s a completa derrubada da floresta, séo as densas aglomeragdes
de ervas, arbustos e arvores de pequeno porte, médio e grande porte que sucessiva-
mente invadem os terrenos abandonados”®.

Tal vegetacao é composta por diversos estagios de desenvolvimento, que, geralmente,
comegam com ervas anuais e terminam em floresta, cujo aspecto é semelhante a floresta
original, mas, todavia, apresentam uma composicao floristica, em geral, bastante distinta.

Assim, se sucedem as diversas séries, comecando pelo estagio pioneiro (A), continuan-
do com a capoeirinha (B), capoeira (C), capoeirdo (D) até chegar a floresta secundaria (E):

A — Estagio Pioneiro: composto por plantas de familias bem primitivas é o esta-
gio no qual praticamente reinicia-se o processo de formacdo do horizonte
organico do solo. Nesta primeira fase as samambaia-das-taperas (Pteridium
aquilinum), o capim-gordura (Mellinis minutiflora) e o capim-rabo-de-burro
(Andropogon bicornis), além do picdo-preto (Bidens pilosa) e da vara-de-fo-
guete (Solidago microglossa) — que formam grupamentos densos cobrindo
as antigas areas de cultivo — sdo predominantes®.

B — Capoeirinha: segundo estagio sucessional no qual ja “pode-se encontrar hemi-
criptéfitos gramindides, caméfilos rosulados e nanofanerdfitos de baixo porte,
como por exemplo Graminae do género Paspalum, Solanaceae do género
Solanum, Compositae dos géneros Mikania e Vernonia e muitas outras.” %

C—Capoeira: estagio marcado pela rapida reconstituicdo do ambiente, ha um cobrimento
do terreno onde, encontram-se plantas de médio porte, os nanofanerdfitos, que
atingem até 3 m de altura, mas sdo bastante espagados entre si. Algumas espécies
do género Vernonia, comegam a substituir as do género Baccharis®.

D - Capoeirao: "o gradiente sucessional na comunidade do capoeirdo é evidenciado
com a diminuigdo do dinamismo de substituicdo das espécies (...), bem como
o intenso surgimento de individuos jovens de espécies arbustivo-arbdreas em
pleno desenvolvimento. O jacatirdo (Miconia cinnamomifolia), a caxeta (Psycho-
tria longipes), o pixiricdo (Miconia cabucu) e a embauva (Cecropia adenopus),
predominam como os primeiros elementos arbustivo-arbéreos da vegetacao
secundaria, reconstituindo o ambiente original, bastante iUmido e sombrio"%.

E — Floresta Secundaria: na floresta secundaria, as epifitas e lianas, raras nos esta-
gios anteriores, tornam-se freqiientes, hospedando-se em espécies arboreas
mais exigentes, tais como: a licurana (Hieronyma alchorneoides), o tanheiro
(Alchornea triplinervia), a Maria-faceira (Guapira opposita) e a canela-branca
(Nectandra leucothyrsus) 1

Dominada por mesofaneréfitos que ultrapassam 15 metros de altura, “é um estagio
eminentemente lenhoso, sem plantas emergentes, mas bastante uniforme quanto a
altura dos elementos dominantes” 192,

4.1.2.2 AREAS REFLORESTADAS

Quanto a presenca das areas reflorestadas, “ndo obstante a regido da floresta
Ombrofila Densa ser muito indicada para reflorestamentos, estes ainda sdo bastante
restritos, em virtude do alto custo e, sobretudo por nao existir ainda um método ade-
quado para espécies nativas préprias para a reconstituirdo do ambiente”1%,

Observa-se na area de interesse, a presenca de reflorestamentos, feitos com espé-
cies exoticas, como o Pinus elliottii e o Eucalipto, os quais tém finalidades econémicas.

De forma geral, estes tipos de vegetagdo ocorrem em toda a bacia de forma
equilibrada; contudo se observam certos padrdes de distribuicdo definidos por certos
critérios, especialmente a proximidade do curso d'adgua e a declividade, principalmente.
Nos Ultimoas anos tem sido expressivo o cultivo de palmaceas, para fins alimenticios,
que devido a extensdo pode ser considerado um tipo de reflorestamento com espécie
exotica, como a palmeira branca, real ou pupunha.

Dentro deste raciocinio, nas varzeas dos rios ocorre producdo agricola e pecuaria,
bem como reflorestamento, com pequenos fragmentos de vegetacdo nativa. Nas areas
de varzeas, ainda ocorrem as areas urbanas da maioria das sedes municipais.

Nas encostas ocorrem fragmentos de produgdo agricola, porém em menor es-
cala e em areas menores. Nestas encostas sdo observados fragmentos florestais em
regeneracdo. Nas encostas mais ingremes e nos topos de morro ocorre vegetacdo
natural em regeneracao ou vegetacdo natural degradada pela exploragao seletiva de
madeira de qualidade.

% SANTA CATARINA. Gabinete de Planejamento e Coordenagdo Geral. Subchefia de Estatistica, Geografia e Informatica.
Atlas de Santa Catarina. Rio de Janeiro: Aerofoto Cruzeiro, 1986.

97 Klein, 1990 apud DUARTE DA SILVA, 1997, p.85. A referéncia aparece incompleta no original.

% BRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistico, 1992.

% Idem.

10 DUARTE DA SILVA, 1997.

101 Idem.

102 BRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistico, 1992.

103 SANTA CATARINA. Gabinete de Planejamento e Coordenacédo Geral. Subchefia de Estatistica, Geografia e Informatica.
Atlas de Santa Catarina. Rio de Janeiro: Aerofoto Cruzeiro, 1986.
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4.1.2.3 VEGETACAO EM AREAS URBANIZADAS

Historicamente [como apresentado no item “3. Ocupagdo e Desenvolvimento’],
a colonizacao do Vale do Itapocu esta relacionada a presenca dos mananciais, pro-
cessando-se portanto, especialmente, nas areas planas ao longo das varzeas dos rios;
o que explica a supressdo quase total da vegetacao lindeira nas areas urbanizadas.

Representando maior ameaca as florestas “a expansao urbana é mais danosa por
apresentar uma ocupacdo definitiva dos ambientes, trazendo como conseqiiéncia o
desequilibrio da dindmica do meio, quando feita de forma irracional ou estritamente
monetarista, sem se preocupar com o ambiente natural”1%,

Na regido, nota-se que, a aérea urbana concentra-se, prioritariamente no munici-
pio de Jaragua do Sul, o qual tem sua economia sustentada pelos setores secundarios
e terciarios. Observa-se ainda, a grande existéncia de vazios urbanos que “pertencem,
em sua maioria, ao setor privado. Em contrapartida, faltam terrenos ao Poder Publico
Municipal para assentamentos da populagdo de baixa renda"'%.

Gera-se assim o processo de formacao das rendas fundiarias, calcadas na espe-
culagdo imobiliaria e que, por sua vez, acarreta a expropriacdo urbana, culminando
nos processos de marginalizagdo e periferizacdo. Os quais possuem reflexos diretos
nos padroes de ocupacdo do solo e na apropriacdo dos recursos naturais.

Em alguns casos, a ocupacdo da mata ciliar é favorecida pelas leis Municipais,
ilegalmente menos restritivas que as Federais.

Esses processos, junto com a desvalorizagdo dos espagos naturais, constituem a
face mais visivel da problematica dos mananciais, sendo que a diversidade das formas
de producdo do espago verificadas nessas areas aponta para o fato de que se deve
buscar na teoria do valor a dimensao dos fatores culturais e ndo somente dos fatores
econoémicos.

Intensa pressdo também é sentida sobre as areas de formacdo pioneira, mangue
e restinga, localizadas em Barra Velha, vez que, embora estes frageis ecossistemas en-
contrem diversos dispositivos legais para sua preservacao, seja no ambito Municipal,
Estadual ou Federal, o processo de urbanizacao do litoral torna as areas préximas ao
mar mais valorizadas e estas continuam sofrendo com aterros e abertura de novos
loteamentos.

4.1.3 MATA CILIAR¢

Numa analise bastante preliminar do recurso vegetacao nas margens dos cursos
d'agua. Como critério de analise, foram utilizados: a ocorréncia de vegetacdo natural
em faixas marginais aos rios, conforme determina a legislacdo. Foram observadas,
ainda, a fragmentacao destas areas e o tamanho dos poligonos de vegetagdo natural
[mapeados].

De forma geral a situagdo da vegetacdo as margens dos rios esta bastante alterada
e degradada, ndo ocorrendo faixas continuas de vegetacao ciliar quando os cursos
d'agua sdo de perfil longitudinal plano. Nestes casos, é grande a valoriza¢do da terra
para exploracao pelas atividades humanas como agricultura. Nos cursos de agua com
perfil mais inclinado, caracterizando areas sem grandes extensdes de varzeas, ocorrem
areas de mata ciliar um pouco maiores. A ocorréncia ou ndo da mata ciliar esta, entao,
ligada as caracteristicas do solo [relevo] e sua declividade, e as condi¢des que estas
areas apresentam para uso antropogénico.

A seguir sdo apresentados comentérios sobre as condi¢des da vegetacdo ciliar
ao longo do principal curso de dgua da bacia, o que pode, em certa medida, ser ex-
trapolado para os demais cursos de agua.

4.1.3.1 BAIXO VALE DO ITAPOCU

Observa-se que, no baixo vale, préximo a foz do rio Itapocu, ha a ocorréncia de
mata ciliar em fragmentos com superficie reduzida e comprimento de margem de
rio inferior a 1km. Os fragmentos estdo entremeados com areas de cultivo de arroz,
banana, reflorestamento e outras culturas agricolas. Observa-se um uso intensivo do
solo aproveitando todos os espacos, chegando inclusive até praticamente dentro dos
cursos d'agua. Esta situacdo é observada principalmente no rio Itapocu, em fungéo
da sua varzea bastante larga, mas é possivel ver a mesma fragmentagao de vegetagédo
natural nos demais cursos d'agua.

104 BERTOLI, D. e DUARTE DA SILVA, T. Geomorfologia e hidrologia no planejamento da paisagem: as enxurradas na
sub-bacia hidrografica do ribeirdo Chico de Paulo (Jaragua do Sul — SC). Jaragua do Sul: UNERJ, 2002. Relatério de
projeto de iniciagdo cientifica.

105 AMVALL, 1997.

78 | ATLAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPOCU

% O jtem “4.1.3 Mata Ciliar" do Atlas da Bacia do Itapocu foi inteiramente extraido d,e: SILVA, Teomar Duarte da (Coord.).
Levantamento Cadastral Basico de Usuarios e Diagnéstico Preliminar do Uso de Agua da Bacia Hidrografica do Rio
Itapocu. Jaragua do Sul: Centro Universitario de Jaragua do Sul — UNERJ, 2002 (7.3 Mata Ciliar).



4.1.3.2 MEDIO VALE DO ITAPOCU

4.1.3.3 ALTO VALE DO ITAPOCU

No médio vale do rio Itapocu o padrdo de ocorréncia da mata ciliar parece ser

caracterizado pela grande fragmentacdo da mesma. No médio vale, os fragmentos se
mostram menores que os apresentados no baixo vale. Praticamente ndo existe continui-
dade na mata ciliar, j& que, na maioria dos casos os cursos d'agua sdo margeados por
areas desmatadas, cobertas por culturas agropecuédrias e outras atividades humanas,

tais como a mineracao e as areas urbanas.

Municipios

Araquari

Balneario Barra do Sul

Barra Velha

Campo Alegre

Corupa

Guaramirim

Jaragua do Sul

Joinville

Massaranduba
Sao Bento do Sul

Sédo Jodo do Itaperiu

Schroeder

No alto vale do rio Itapocu, os padroes de ocorréncia de mata ciliar em termos

reproducio e sustentagao ecoldgica.

Quadro 2 - Unidades de Conservagao na Bacia do Itapocu

Nome

Parque Natural Municipal Caminho do

Peabiru

APA do Alto Rio Turvo

RPPN Emilio Fiorentino Battistella

RPPN Santuario Ra Bugio I e II

RPPN Reserva de Fontes e Verdes

1)APA Dona Francisca

2) RPPN Caetezal

3) Parque Ecoldgico Rolf Colin

APA Rio Vermelho/ Humboldt

Estacdo Ecoldgica do Bracinho

Grupo

Parque Natural Municipal
Area de Protecdo Ambiental

Reserva Particular de
Patrimoénio Natural

Reserva Particular de
Patrimonio Natural

Reserva Particular de
Patrimonio Natural

1) Area de Protecdo Ambiental

2) Reserva Particular de
Patrimonio Natural

Area de Protecdo Ambiental

Estagdo Ecoldgica Estadual

Localizagao

Ao Sul do perimetro urbano.

A 15 km do centro de Corup4, rua Roberto
Seidel

Jaragua do Sul/Rio dos Cedros

1) Nas encostas da Serra do Mar e Planalto
Ocidental, na por¢ao oeste de Joinville.

Na regido Norte de Schroeder e Oeste de
Joinville.

Tamanho

4.285.300 m?

7.000 ha

100 ha

47.500 m?

1) 500 Km?

2) 4613,8 ha

3) -

23.000 ha

46,1 km?

de fragmentacéo e superficie séo um pouco melhores do que no médio e baixo vale.
Porém, ainda assim é observada a caréncia deste elemento de conservacao e manu-
tencdo do sistema natural, com significativa fragmentacéo de sistemas naturais e com
fragmentos de tamanho ainda reduzido, indicando locais com baixa capacidade de

Decreto de criacao

Lei Municipal n® 2347 de
18/08/1998.

1) Decreto Municipal n°®
8.055/97.

Lei Municipal n.° 246, de
14/10/1998.

Decreto Estadual n° 22.768/84.
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4.1.4 UNIDADES DE CONSERVACAO NA BACIA DO ITAPOCU

Os espacos territoriais que possuem caracteristicas naturais relevantes com a
finalidade de contribuir para a conservacao, preservacio e restauracdo da biodiversi-
dade dos ecossistemas naturais podem ser legalmente instituidos pelo poder publico
municipal, estadual ou federal como Unidades de Conservacdo (UC), sendo que seus
objetivos de conservacao, seus limites e seus recursos ambientais sdo definidos sob re-
gime especial de administracao, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao'?’.

Na Bacia do Itapocu ha dez Unidades de Conservacao sendo que metade destas
estao inseridas integralmente na bacia (Figura 36; Quadro 2 e Mapa 14).

Segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC)

Figura 36 - RPPN Emilio Fiorentino Battistella (Rota das Cachoeiras), Corupa

<5 of

Foto: Marcelo Hibel.

as unidades se dividem em dois grupos: Protecado Integral e Uso Sustentavel. A Estagdo
Ecoldgica do Bracinho é a Unica UC de Protecdo Integral, onde o objetivo bésico é
preservar a natureza, admitindo-se apenas o uso indireto dos seus recursos naturais.
As demais sdo de Uso Sustentavel, que compatibiliza a conservagao da natureza com
0 uso sustentavel de parcela dos seus recursos.

Ocupando uma érea de 454 km?, as Unidades de Conservacdo equivalem apro-
ximadamente 14% da area total da bacia do Itapocu, de 3.160 km? relevando a sua
importancia na fungdo de proteger e recuperar os recursos hidricos da bacia. A imple-
mentagdo de UC's é uma forma de conservacdo dos mananciais de agua, buscando
garantir gua em quantidade e com qualidade para a atual e futuras geracdes.

4.2 FAUNA
Marcelo Hiibel

A area de abrangéncia da bacia do Itapocu apresenta uma grande diversidade
de ambientes, florestas e habitats que oportunizam uma rica biodiversidade. Como
visto no item 4.1 - Vegetacdo da bacia do Itapocu, nas partes mais altas, regido de
nascentes e cabeceiras dos rios da bacia, ocorre a Floresta Ombroéfila Mista (Floresta
com Araucaria) e os Campos Naturais. O relevo logo apresenta forte declive da serra,
onde ocorre a formacdo da Floresta Ombrofila Densa (Floresta Pluvial da encosta
atlantica) que se estende até onde a bacia apresenta relevo ondulado a areas planas
que cobrem grande parte do territorio da bacia até a regido da foz que desagua no
litoral, onde ocorre a tipologia de mata atlantica de Restinga Litoranea.

Como visto acima, com o crescimento urbano e o desenvolvimento econdmico
nos municipios da bacia, a conservacédo da fauna depende do controle, cumprimento
da legislacdo ambiental especifica, compensagdes ambientais e criacdo de unidades
de conservacao (areas protegidas), que auxiliam a protecao, no sentido de permitir
o equilibrio ambiental. A formacgéo de corredores ecoldgicos, ou corredores de fluxo
génico, podem ser a melhor garantia de manutencao da fauna e flora. Sabe-se que “a
fauna é produto do meio que a suporta, visto a dependéncia de qualquer organismo de
seu habitat para satisfazer necessidades especificas de sobrevivéncia e reproducdo”®.
A vegetagdo por sua vez constitui-se na mais importante caracteristica do habitat para

107 BRASIL. Assembleia Legislativa. Lei n® 9985, de 18 de julho de 2000. Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo. Brasilia.
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a maioria dos animais?®. Modificacdes que venham ocorrer na vegetacao, seja por
acdes antropicas (provocadas pelo ser humano) ou naturais, produzem efeitos diretos
na fauna, provocando a extingdo, reducdo ou mesmo aumento de populagdes locais
de determinadas espécies.

Em Santa Catarina a Resolu¢do do CONSEMA (Conselho de Meio Ambiente) n° 002
de 06/12/2011 reconhece a Lista Oficial de Espécies da Fauna Ameacada de Extingdo.
A Tabela 21 apresenta a relagdo de espécies de vertebrados ameacadas de extingao.

A manutencdo de uma espécie esta ligada a existéncia de atributos basicos do
seu habitat, representados pori®

- oferta de alimento de acordo com o regime alimentar da espécie;

« disponibilidade de locais para abrigo; e

« condicOes propicias para forrageamento e reproducao.

Alteracdes em um ou mais destes atributos podem gerar impactos diretos e difer-
enciados sobre espécies distintas da fauna. Em geral, sdo mais intensos sobre aquelas
que apresentam um grau de exigéncia maior em relacdo a qualidade e manutengao
de determinadas caracteristicas ambientais. Por exemplo, as espécies especialistas de
ambientes florestais mais primitivos, que em seu processo evolutivo se adaptaram a
viver sob condicOes especificas, tornaram-se pouco tolerantes as modificacdes que
venham a ocorrer.

Tabela 21 - Relagao de espécies de vertebrados ameacadas de exting¢ao

Mamiferos 10 6 17
Aves 28 31 38
Répteis 2 6 4
Anfibios 3 6 6
Peixes de Aguas Continentais 11 3 28

|
Fonte: o autor.

As areas cobertas com vegetacdo nativa em estagio florestal avangado (com
caracteristicas de priméria) apresentam um nimero de espécies animais muito maior
do que em ambientes em estagio secundario inicial. Em florestas nativas primarias ou
em estado avancado de sucessao, a biodiversidade é maior em oposicao as formacdes
secundarias em estagios iniciais de sucessao!!l.

Areas com florestas homogéneas, mesmo que constituidas por espécies vegetais
nativas, como os bracatingais (Mimosascabrella), tém sua comunidade faunistica re-
duzida. Tal reducdo tende a aumentar em areas cobertas por espécies exdticas como
Pinus sp. e/ou Eucalyptu sp**2.

E importante frisar que a diversidade de ambientes possibilita a existéncia de
diferentes espécies em seus respectivos habitats e formagdes florestais em confluén-
cia com as areas de transicdo, tendo uma rica biodiversidade de fauna e flora. E o
que acontece na bacia do Itapocu onde sdo encontradas quatro formacdes florestais
diferentes, evidenciando a riqueza do Bioma de Mata Atlantica.

O QUEE...?

CORREDORES ECOLOGICOS “sao porcdes de ecossistemas naturais ou semina-
turais [...] que possibilitam o fluxo genético” através dos territorios, seja de animais
ou de plantas. No Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC) sao vistos
como um instrumento de gestao territorial. Eles facilitam “a ligacdo entre diferentes
areas, com o objetivo de proporcionar o deslocamento de animais, a dispersao de
sementes, aumento da cobertura vegetal”. “Visam mitigar os efeitos da fragmentacado

dos ecossistemas”, que acontece por varios motivos vinculados a utilizacdo do terri-
tério pelos seres humanos, assim como a urbanizagéo, a construcdo de autoestradas
ou grandes empreendimentos em geral. Assim, a manutencdo da mata ciliar ao
longo dos cursos d'agua, por exemplo, pode ser uma forma de garantir essas vias
de ligacao ecoldgica no territério de uma Bacia Hidrogréfica.

Fonte: Adaptado de BRASIL, Ministério do Meio Ambiente. Corredores Ecolégicos. Disponivel em: < http://
www.mma.gov.br/areas-protegidas/acoes-e-iniciativas/gestao-territorial-para-a-conservacao/corredores-e-
cologicos> Acessado em: 23/10/2015.

108 COOPERRIDER, A. Y. Habitat Evaluation System. /n: U.S. Dep. Inter, Bureau of Land Manegement. 1986. 757-776p.

109 Idem.

10 ALMEIDA, A. F. Observagbes sobre alguns métodos de avaliagdo de impactos ambientais em ecossistemas terrestres,
com especial atengdo na avifauna como indicador ecolégico. ESALQ, Depto de Ciéncias Florestais — USP, Papéis avulsos.
S&o Paulo. 1986.
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4.2.1 GRUPOS TAXONOMICOS
4.2.1.1. MAMIFEROS

A mastofauna, ou mamiferos, sdo os animais mais evoluidos na escala zooldgica
dos vertebrados. A maioria das espécies apresenta comportamento noturno (Figura
37) e sdo ainda camuflados pela formacdo florestal em que se encontram, portanto
sao de dificil observacao.

Atualmente, mais de 5.000 espécies sdo conhecidas pela ciéncia, sendo encontradas
no meio terrestre, aquatico e aéreo.

O Brasil apresenta a maior diversidade de mamiferos do mundo, ocorrendo em
todo o pais 524 espécies, das quais, 483 continentais e 41 marinhas. Desse total, 25%
sdo consideradas endémicas, ou seja, s6 ocorrem em territério brasileiro3. No estado
de Santa Catarina estimativas apontam para a ocorréncia de pelo menos 169 espécies*“.

Figura 37- Cachorro do Mato (Cerdocyon thous)

Autor: Marcelo Huibel, 2013.

Devido as alteragdes dos ecossistemas nativos pela pressdo antropica em todo
0 pais, 58 espécies e subespécies de mamiferos brasileiros estdo listadas oficialmente
como ameagados de extin¢do.!> O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) apresenta a lista do Livro Vermelho da Fauna Brasileira
ameacada. Esta lista considera como ameacados, os taxons enquadrados nas categorias:

* em perigo,

* vulneraveis,

s raras, e

« indeterminadas.

Algumas familias, como Felidae (felinos), apresentam espécies em situacdo bastante
critica, principalmente em relacdo aos de maior porte que necessitam de um amplo
territdrio para a obtencdo de alimento. Entretanto a bacia do Itapocu apresenta ampla
cobertura de vegetacao, sendo que 14% da area total da bacia esta preservada, através
da criagdo de Unidades de Conservacdo conforme indica o Mapa 14.

Os estudiosos da mastofauna de Santa Catarina, Jorge J. Cherem, Paulo C. Simdes-
Lopes, Sérgio Althoff e Mauricio E. Graipel, analisaram material em cole¢des e em diversas
referéncias bibliogréaficas, e chegaram ao registro de 152 espécies de mamiferos nativos de
ocorréncia confirmada, 60 espécies de possivel ocorréncia e seis espécies ou subespécies
citadas para o estado de Santa Catarina, mas provavelmente ndo ocorrentes. Com relagdo
as listas de espécies confirmadas e de possivel ocorréncia, foram registradas 10 ordens:
Chiroptera (60 espécies), Rodentia (54), Cetacea (34), Carnivora (26), Didelphimorphia
(17), Xenarthra (9), Artiodactyla (7), Primates (3), Perissodactyla (1) e Lagomorpha (1).
Com relacdo as familias, os maiores numeros foram obtidos para Muridae (37), Phyl-
lostomidae (26), Delphinidae (18), Didelphidae (17) e Vespertilionidae (15).

A pesquisadora Ana Verdnica Cimardi levantando dados de bibliografia, museus
e estudos de campo identificou 169 espécies de mamiferos para Santa Catarina.

A Usina Rio Vermelho de Energia Ltda realiza o "Monitoramento de Mastofauna
de Médio e Grande Porte” na sub-bacia do Rio Vermelho, com registro em imagens
por cdmaras acionadas por sensor de presenca, tendo registros do ano de 2008 a
2014 de: Gamba-cinza-de-quatro-olhos (Philander opossum); Cuica (Monodelphis so-
rex); Gamba-de-orelha-preta (Didelphis marsupialis); Bugio-ruivo (Alouatta guariba);
Macaco-prego, mico-preto (Cebus apella); Tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla);
Tatu-galinha (Dasypus novemcinctus); Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) (Figura 37);

113 FONSECA, G. A. B;; HERMAM, G, Leite, Y. L. R; MITTERMEIER, R. A; Rylands, A. B. & PATTON, J. L.. Lista Anotada dos
Mamiferos do Brasil. Ocasional Papers in Conservation Biology. Conservation International & Fundagdo Biodiversitas,
Belo Horizonte. 1996.

114 CIMARDI, A.A. V. Mamiferos de Santa Catarina. FATMA, Florianépolis. 32p. 1996.
115 BERNARDES, A. T, MACHADO, A . BM . & RYLANDS. A. B. Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo. Fundagdo
Biodiversitas para a conservacao da Biodiversidade Bioldgica, Belo Horizonte. MG. 1990.
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Quati ou Coati (Nasua nasua); Mao-pelada (Procyon cancrivorus); Jaguatirica (Leopar-  restres); Veado-borordé (Mazama rufina); Veado-vird (Mazama gouazoubira); Capivara
dus pardalis); Gato-do-mato-pequeno (Leopardus tigrinus); Gato-do-mato-mourisco  (Hydrochaeris hydrochaeris); Cutia (Dasyprocta azarae); Ratao-do-banhado ou nutria
(Puma yagouaroundi); Puma (Puma concolor); Irara (Eira barbara); Anta (Tapirus ter- (Myocastor coypus) (Figuras 38 a 43).

Figura 38 — Bugio-ruivo (Alouatta guariba) vocalizando

o

- - —
Foto: Marcelo Hubel, 2013.
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Figura 42 - Capivara (Hydrochaeris hydrochaeris) Quadro 3 - Espécies de mamiferos na APA Rio Vermelho

Philander frenatus Cuica-de-quatro-olhos
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha
Cebus nigritus Macaco-prego
Alouatta guariba Bugio, mono
Leopardus pardalis Jaguatirica
Leopardus wiedii Gato-maracaja
Puma concolor Puma, ledozinho
Cerdocyon thous Graxaim, cachorro-do-mato
Eira barbara Irara
Galictis cuja Furdo
Lontra longicaudis Lontra
: Nasua nasua Quati
Fo arce|o Hiibel, 013_ . ' o ' Procyon cancrivorus Mao-pelada

Tayassu pecari Queixada, porco-do-mato

Figura 43 -Jaguatirica (Leopardus pardali) ) o

_ - — _ ] Mazama goazoubira Veado-catingueiro

4 ~ ' Nl -] Guerlinguetus ingrami Esquilo, serelepe
Sooretamys angouya Rato-do-mato
Cavia fulgida Prea
Hidrochoerus hidrochaeris Capivara
Cuniculus paca Paca
Kannabaetomys amblyonyx Rato-da-taquara

Fonte: ECOSSISTEMA CONSULTORIA AMBIENTAL. Plano de Manejo da Area de Protecio Ambiental
Municipal do Rio Vermelho/Humbold, Séo Bento do Sul/SC, 2011.

Foto: Marcelo Hubel, 2014.

No estudo da Area de Protecio Ambiental da Bacia do Rio Vermelho (APA Rio
Vermelho), em avaliacdo ecoldgica rapida, foram levantadas, pelo bidlogo Estevao
Jasper Comitti, 21 espécies (Quadro 3).
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4.2.1.2. AVES

A Avifauna é um dos grupos mais pesquisados e apreciados seja pela comunidade
cientifica ou por amadores.

O territorio brasileiro abriga cerca de 1.635 espécies, entre residentes e migratorias,
correspondendo a mais da metade das espécies existentes na América do Sul*1®

As aves sdo consideradas excelentes bioindicadores de ambiente sendo oportu-
nas para observacao de areas com alteracdo do ambiente, indicando assim o grau de
perturbacao deste ambiente. Esta situagdo ocorre devido a caracteristicas especificas
do grupo como: grande numero de espécies e maior facilidade para observacao direta,
por captura ou vocalizacdo. O grau de perturbacdao do ambiente pode ser registrado
pelo desaparecimento de espécies ou entdo com a variacdo de populagdest?’. Durante

Figura 44 - Saira-militar (Tangara cyanocephala)

Foto: Marcelo Hubel.

o desenvolvimento das atividades de campo, espécies tipicas de ambientes abertos
e aquaticos, assim como de areas nativas pouco alteradas devem ser observadas!®.
Porém, é predominante a presenca de um grande nimero de espécies sinantropicas
ocupantes de ambientes alterados, as quais foram beneficiadas por novas condicio-
nantes ambientais que passaram a existir devido a agdo humana.

Genericamente, representantes de familias como Columbidae (pombas), Turdidae
(sabias) Emberizidae (canario, pintassilgo e afins), além de Tyrannidade (papa-moscas
e afins) sdo bastante comuns.

Por outro lado, algumas espécies das familias Dendrocolaptidae (arapacgus),
Formicariidae (papa-formigas) e Pipridae (tangaras e afins), estdo presentes apenas
em florestas que apresentam melhor estado de conservacdo da vegetacdo nativa de
sub-bosque, pois exigem ambientes mais preservados (Figuras 44 a 47).

Figura 45 - Tangara dancarino, macho jovem

}, )
Foto: Marcelo Hibel.

116 ALMEIDA, A. F. Observagdes sobre alguns métodos de avaliagdo de impactos ambientais em ecossistemas terrestres,
com especial atengdo na avifauna como indicador ecolégico. ESALQ, Depto de Ciéncias Florestais — USP, Papéis avulsos.
S&o Paulo. 1986.

117 ALMEIDA, A. F. Observagdes sobre alguns métodos de avaliagdo de impactos ambientais em ecossistemas terrestres,
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Figura 46 - Saira lagarta (Tangara desmaresti) Figura 47 - Tangara preciosa

Foto: Marcelo Hubel. Foto: Marcelo Hiibel.

Ambientes aquaticos constituidos por lagoas, naturais e artificiais apresentam um  quena) ou a, Casmerodius albus (garca-branca-grande) (Figura 48) e Butorides striatus (so-
potencial de existéncia de espécies mais comuns como do, Amazonetta brasiliensis (ananai),  cozinho), Megaceryle torquata (martim-pescador-grande) (Figura 49), Chloroceryle amazona
Gallinula chloropus (frango d'agua), Jacana jacana (jacana), Egretta thula (garca-branca-pe-  (martim-pescador-médio) e C. americana. (martim-pescador-pequeno).

Figura 48 - Garca branca grande (Casmerodius albus) Figura 49 - Martim-pescador (Megaceryle torquata)

Foto: Marcelo Hubel, 2013. Foto: Marcelo Hubel.
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As margens de cursos d'agua, podem aparecer elementos da familia Rallidae, Figura 50 - Gaviao-pombo-pequeno (Leucopternis lacernulatus)
Aramides saracura (saracura-do-brejo), e nos pequenos cérregos é observado o Loch- - -
mias nematura (joao-porca).

Aves pertencentes a ordem Passeriformes (passaros) devem ser registradas em
maior nimero, ao contrario das demais ordens consideradas como nao-passeriformes.

No caso das espécies aquaticas, estas se apresentam mais conspicuas, por habi-
tarem um ambiente especifico de encontro, além da caracteristica de territorialidade
apresentada pelas mesmas.

Nas formagoes florestais Floresta Ombrofila Densa e Floresta Ombrdfila Mista
da bacia foram observadas e listadas 247 espécies de aves'®. Nesta relacdo existem
espécies que sdo residentes no verdo, mas no inverno migram para regides mais
quentes do continente entre as espécies encontram-se Vireo chivi (juruviara), Myiar-
chus swainsonii (irré) Tyrannus savana (tesourinha), Tyrannus melancholicus (siriri), e
Legatus leucophaius (bem-te-vi-pirata).

Muitas aves encontradas na bacia do Itapocu aparecem em listas de ameacadas de
extingdo, seja estadual, nacional ou do Parand, estado préximo a bacia do Itapocu, e assim
podemos destacar algumas espécies que merecem maior atencdo quanto ao potencial de
ameaga. Dentre as espécies que ja ocuparam ou se mantém em listas de aves ameagadas
nacionais e regionais, destacam as descritas a seguir: Amazona vinacea (papagaio-de-peito-
roxo); Accipiter superciliosus (gavido-miudinho); Accipiter poliogaster (tauaté-pintado); Asyo
stygius (mocho-diabo); Conopophaga melanops (cuspidor-de-mascara-preta); Leucopternis
lacernulatus (gavido-pombo-pequeno) (Figura 50); Pipile jacutinga (jacutinga); Trichlaria
malachitacea (sabia-cica); Leucopternis polionotus (gavido-pombo-grande); Percnohierax leu-
corrhous (gavido-de-sobre-branco); Piranga flava (sanhacu-fogo); Pyroderus scutatus (pavo).

A bacia do Itapocu abriga diversas aves endémicas, isto é, que sdo limitadas a
formacdo do habitat em que se encontram pelas caracteristicas peculiares que defi-
nem sua existéncia em uma pequena regido do globo terrestre. Entre estas podem ser
observadas, nas cabeceiras da bacia, na Floresta de Araucaria, o Leptasthenura setaria
(grimpeirinho) ou ainda 0 Amazona vinacea (papagaio-de-peito-roxo). Na lista de STOTZ,
D. F; FITZPATRICK, J. W.; PARKER III, T. A. e MOSKOVITS, D. K. do livro Neotropical Birds.
Ecology and Conservation, sao apresentadas as 199 espécies endémicas do Bioma de
Floresta Atlantica. No Plano de Manejo da APA Rio Vermelho, grande referéncia das
espécies ocorrentes na area que integra a bacia do Itapocu, exceto a faixa litoranea,
entre as observac¢des do bidlogo Celso Darci Seger, foram destacadas diversas espécies
tendo registros de forma visual, auditiva e por bibliografia (Quadro 4) (Figuras 51 a 69).

[

Foto: Marcelo Hubel, 2013.

19 HUBEL, M; DREVECK, T. A. Aves do Quiriri - Guia Ilustrado de Observacéo de Aves 2012, Sdo Bento do Sul, Santa Catarina.
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Figura 52 - Curucaca (Theristicus caudatus)

Foto: Marcelo Hubel. Foto: Marcelo Hubel.

Figura 53 - Frango d agua (Gallinula chlropus) Figura 54 - Piriquito verde (Brotogeris tirica)
' PR

Foto: Marcelo Hubel. Foto: Marcelo Hiibell.
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Figura 57 -Quero-quero (Vanellus chilensis)

Figura 55 - Tucano-de-bico-verde Figura 56 - Pica-pau-benedito
(Ramphastos dicolorus) (Melanerpes flavifrons)
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Foto: Marcelo Hubel.

Figura 58 - Anu-branco (Guira guira)

Foto: Marcelo Huibel. Fotc;: Marcelo Hiibel.

Foto: Marcelo Hibel.
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Taxon

Familia Tinamidae
Crypturellus obsoletus
Crypturellus tataupa
Crypturellus parvirostris
Familia Podicepedidae
Podilymbus podiceps
Familia Ardeidae
Egretta alba

Egretta thula

Bubulcus ibis

Butorides striatus
Syrigma sibilatrix
Familia Threskionitidae
Theristicus caudatus

Familia Anatidae

Amazonetta brasiliensis
Cairina moschata

Famila Cathartidae
Sarcoramphus papa

Coragyps atratus
Cathartes aura

Nome popular

nhambu-guagu
nhambu-xinta
nhanbu-chororé

mergulhdo

garca-branca-grande
garca-branca-pequena
garca-vaqueira
socozinho
maria-faceira

curucaca

marreca-ananai
pato-do-mato

urubu-rei
urubu-de-cabeca-preta
urubu-de-cabeca-vermelha

Taxon

Familia Accipitridae

Elanus leucurus
Elanoides forficatus
Leptodon cayanensis
Ictinea plumbea

Rupornis magnirostris
Percnohierax leucorrhous
Buteo albicaudatus
Leucopternis polionotus
Leucopternis lacernulatus
Buteogallus urubutinga
Harpagus diodon
Geranospiza caerulescens
Spizaetus tyranus

Familia Falconidae

Micrastur semitorquatus
Micrastur ruficollis
Milvago chimachima
Carcara plancus

Falco femoralis

Falco sparverius

Familia Cracidae

Penelope obscura
Penelope superciliaris

Familia Phasianidae
Oodontophorus capueira
Familia Rallidae
Pardirallus nigricans
Aramides saracura
Aramides cajanea

Gallinula chlropus
Laterallus melanophaius

Quadro 4 - Espécies de aves observadas na APA Rio Vermelho

Nome popular

gaviao-peneira
gavido-tesoura
gavido-de-cabeca-cinza
gavido-sovi
gavido-miudinho
tauaté-pintado
gavido-carijé
gavido-de-cauda-curta
gavido-de-rabo-branco
gavido-pombo-grande
gavido-pombo-pequeno
gavido-preto
gavido-bombachinha
gavido-pernilongo
gaviao-pega-macaco

gavido-reldgio
gavido-caburé
carrapateiro
carcara
falcdo-de-coleira
quiri-quiri

jacuguacu
jacupemba

uru

saracura-sana
saracura-do-mato
saracura-trés-potes
frango d’agua
sana-parda

Taxon

Familia Jacanidae
Jacana jacana
Familia Charadriidae
Vanellus chilensis
Familia Scolopacidae

Actitis macularia
Gallinago undulata

Familia columbidae

Columba livia
Patagioenas picazuro
Patagioenas cayennensis
Patagioenas plumbea
Columbina squamata
Columbina talpacoti
Leptotila rufaxila
Leptotila verreauxi
Geotrigon montana

Familia Psittacidae

Brotogeris tirica
Pyrrhura frontalis
Pionus maximiliani
Pionopsitta pileata
Forpus xanthoptherigyus
Trichlaria malachitacea

Familia Cuculidae

Coccyzus melacoryphus
Piaya cayana
Crotophaga ani

Guira guira

Tapera naevia
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Nome popular

jagana

quero-quero

magarico-pintado
narceja

pombo
asa-branca
pomba-galega
pomba-amargosa
fogo-apagou
rolinha paruru
juriti-gemedeira
juriti-pupu
juriti-piranga

piriquito-verde
tiriva-de-testa-vermelha
baitaca

cuiu-cuiu

tuim

sabia-cica

papa-lagarta
alma-de-gato
anu-preto
anu-branco
saci

Continua...



Taxon
Familia Strigidae

Strix hylophila
Rhinoptynx clamator
Pulsatrix koeniswaldiana

Glaucidium brasilianum
Athene cunicularia
Megascops choliba
Megascops atricapillus

Familia Nyctibiidae
Nyctibius griséus
Familia Caprimulgidae

Lurocalis semitorquatus
Nyctidromus albicollis
Hydropsalis brasiliana

Familia Apodidae

Streptoprocne zonaris
Chaetura cinereiventris
Chaetura andrei

Familia Trochiliidae

Phaethornis eurynome
Phaethornis pretrei
Leucoclhoris albicollis
Clorostilbon lucidus
Stephanoxis lalandi
Clytolaema rubricauda
Thalurania glaucopis
Colibri serrirostris
Calliphlox amethystina
Florisuga fusca
Amatzilia versicolor
Amazilia fimbriata

Familia Trogonidae
Trogon surucura

Trogon rufus
Trogon viridis

Nome popular

coruja-listrada
coruja-orelhuda
murucututu-de-barriga-
amarela
caburé-ferrugem
coruja-burraqueira
coruja-sapo

coruja

mae-dalua

tuju
curiango
curiango-tesoura

andorinhdo-de-coleira-branca
andorinhdo-de-barriga-cinza
andorinhdo-do-temporal

rabo-branco-de-cabeca-rajada
rabo-branco-de-sobre-amarelo
beija-flor-de-papo-branco
besourinho-de-bico-vermelho
beija-flor-de-topete
beija-flor-rubi
beija-flor-de-fronte violeta
beija-flor-de-canto
estrelinha-ametista
beija-flor-preto-de-rabo-branco
beija-flor-de-banda-branca
beija-flor-de-ventre-branco

surucua-de-barriga-vermelha
surucua-de-barriga-amarela
surucua-de-peito-amarelo
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Taxon

Familia Alcedinidae

Megaceryle torquatus
Chloroceryle amazona
Chloroceryle americana

Familia Momotidae

Baryphthengus ruficalpillus

Familia Bucconidae
Nystalus chacuru
Familia Ramphastidae
Ramphastos dicolorus
Familia Picidae

Picumnus temminckii
Colaptes campestres
Colaptes melanoclhorus
Piculus aurulentus
Dryocopus lineatus
Veniliornis spilogaster
Campephilus robustus
Leuconerpis candidus
Melanerpes flavifrons

Familia Rinocryptidae
Scytalopus speluncae
Familia Thamnophilidae

Batara cinérea

Mackenziaena severa
Mackenziaena leachii
Thamnophilus caerulescens
Thamnophilus ruficapillus
Dysithamnus mentalis
Drymophila malura
Drymophila rubricollis
Herpsylochmus rufimarginatus
Pyriglena leucoptera

Nome popular

martim-pescador-grande
martim-pescador-verde
martim-pescador-pequeno

juruva

jodo-bobo

tucano-de-bico-verde

pica-pau-ando-barrado
pica-pau-do-campo
pica-pau-verde-barrado
pica-pau-verde-dourado
pica-pau-de-banda-branca
pica-pau-carijé
pica-pau-rei
pica-pau-branco
pica-pau-benedito

tapaculo-serrano

matracao
borralhada-preta
borralhara-assobiadora
choca-da-mata
choca-de-boné-vermelho
choquinha-lisa
pintadinho

trovoada
chorozinho-de-asa-ruiva
papa-taoca

Taxon

Familia Formicariidae

Chamaeza campanisona
Hylopezus ochroleucus
Formicarius colma
Myrmotherula gullaris

Familia Conopophagidae

Conopophaga lineata
Conopophaga melanops

Familia Grallaridae
Gralaria varia
Familia Sclerudidae
Sclerurus scansor
Familia Furnariidae

Clibanornis dendrocolaptoides
Furnarius rufus

Synallaxis ruficapilla
Synallaxis spixi

Synallaxis cinerascens
Cranioleuca pallida
Cranioleuca obsoleta
Certhiaxis cinamomea
Syndactyla rufosuperciliata
Heliobletus contaminatus
Anabacerthia amaurotis
Leptasthenura setaria
Philydor atricapillus
Phylidor rufus
Cichlocolaptes leucophrys

Automolus leucophthalmus
Lochmias nematura
Xenops minutus

Nome popular

tovaca-campainha
pinto-do-mato
pinto-do-mato
choquinha-estrelada

chupa-dente
chupa-dente-de-mascara

tovacugu-malhado

vira-folha-vermelho

cisqueiro

jodo-de-barro

pichororé

jodo-teneném

pi-pui

arredio-palido
arredio-olivaceo
currutié-do-banhado
trepador-quiete
bico-virado-do-sul
limpa-folha-mitdo
grimpeirinho
limpa-folhas-de-coroa
limpa-folhas-de-testa-baia
trepador-de-sobrancelha-
branca
barranqueiro-de-bico-branco
jodo-porca
bico-virado-liso

Continua...



Taxon

Familia Dendrocolaptidae

Dendrocincla turdina
Sittasomus griseicapillus
Xiphocolaptes albicollis

Dendrocolaptes platyrostris
Lepidocolaptes falcinellus
Lepidocolaptes fuscus
Campylorhamphus falcularius

Familia Tyrannidae

Phyllomyias fasciatus
Camptostoma obsoletum
Myiopagis viridicata
Elaenia parvirostris
Elaenia mesoleuca

Elaenia albiceps
Serpophaga nigricans
Serpophaga subcristata
Mionectes rufiventris
Phylloscartes ventralis
Capsiensis flaveola
Hemitriccus obsoletus
Poecilotriccus plumbeiceps
Leptopogon amaurocephalus
Tolmomyias sulphurescens
Pyrocephalus rubinus
Myiornis auriculares
Platyrinchus mystaceus
Contopus cinereus
Lathrotriccus euleri
Knipolegus cyanirostris

Machetornis rixosus
Muscipripa vetula
Colonia colonus
Satrapa interophrys
Hirundinea ferruginea
Atilla phoenicurus
Syristes sibilator
Myiarchus swainsoni
Myiarchus ferox
Pitangus sulphuratus
Myiodynastes macullatus
Legatus leucophaius

Nome popular

arapacu turdina
arapacu-verde
arapacu-de-garganta-
branca

arapacu-grande
arapagu-escamoso
arapacu-rajado
arapagu-de-bico-preto-torto

piolhinho

risadinha
guaracava-de-orelhas
guaracava-de-bico-pequeno
tuque
guaracava-de-crista-branca
jodo-pobre

alegrinho
abre-asa-de-cabeca-cinza
borboletinha-da-mata
marianinha-amarela
catraca

torord

cabegudo
bico-chato-de-orelha-preta
principe

muidinho

patinho
papa-moscas-cinzento
enferrujado
maria-preta-de-garganta-
vermelha

siriri-cavaleiro
tesoura-cinzenta

viuvinha
siriri-de-sobrancelhas
birro

capitdo-castanha
papa-moscas-assobiador
irré

maria-cavaleira

bem-te-vi
bem-te-vi-rajado
bem-te-vi-ladrdo

Taxon

Nome popular

Familia Tyrannidae (continuacao)

Empidonomus varius
Tyrannus savana
Megarhynchus pitangua
Tyrannus melancholicus
Pachyramphus rufus
Pachyramphus polychopterus
Pachyramphus validus
Pachyramphus castaneus
Tytira cayana

Xolmis dominicana
Xolmis cinérea

Familia Pipridae
Chiroxiphia caudata
Schiffornis virescens
Manacus manacus

Familia Cotingidae

Carpornis cucullatus
Procnias nudicollis

Familia Hirundinidae
Tachycineta leucorrhoa
Progne tapera

Progne chalybea
Pygochelydon cyanoleuca
Stelgidopteryx ruficollis

Familia Corvidae

Cyanocorax caeruleus
Cyanocorax chrysops

Familia Troglodytidae

Troglodytes musculus

peitica

tesourinha

neinei

siriri
caneleiro-cinzento
caneleiro-preto
caneleirinho-de-corda-preta
caneleirinho
anambezinho-de-
bochecha-vermelha
lavadeira
maria-branca

tangara-dancador
flautim
rendeira

COrocoxo
araponga

andorinha-de-testa-branca
andorinha-do-campo
andorinha-domestica
andorinha-de-casa-pequena
andorinha-serradora

gralha-azul
gralha-picaca

curruira

Continua...
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Taxon

Familia Muscicapidae

Platycichla flavipes
Turdus rufiventris
Turdus amaurochalinus
Turdus albicollis

Familia Mimidae
Mimus saturninus
Familia Vireonidae

Cyclarhris gujanensis
Hylophilus poicilotis
Vireo chivi

Familia Parulidae

Parula pitiayumi
Basileuterus culicivorus
Basileuterus leucoblepharus
Coereba flaveola
Geothlypis aequenoctialis
Tersina viridis

Phaeothlypis rivularis

Familia Emberizidae

Conirostrum speciosum
Stephanophorus diadematus
Cyanoloxia brisonii
Passerina glaucocaerulea
Pyrrhocoma ruficeps
Hemithraupis guira
Hemithraupis ruficapilla
Tachyphonus coronatus
Tachyphonus cristatus
Trichothraupis melanops
Habia rubica

Piranga flava

Thraupis sayaca

Thraupis bonariensis
Thraupis cyanoptera
Thraupis palmarum
Pipraedea melanonota
Tangara cayana

Nome popular

sabia-preto
sabia-laranjeira
sabia-poca
sabia-coleira

sabia-do-campo

gente-de-fora-vem
verdinho-coroado
juruviara

mariquita

pula-pula
pula-pula-assobiador
sebinho

pia-cobra
sai-andorinha
pula-pula-ribeirinho

ficuinha-de-rabo-castanho
sanhaco-frade

azuldo

azulinho
cabeinha-castanha
saira-de-papo-preto
cabecinha-enferrujada
tié-preto

tié-de-coroa

tié-de-topete
Tié-do-mato-grosso
sanhaco-de-fogo

sanhago
sanhago-papa-larnaja
Sanhago-de-encontro-azul
Sanhago-das-palmeiras
saira-viuva
sanahago-cara-suja
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Taxon

Nome popular

Familia Emberizidae (continuagdo)

Tangara peruviana
Tangara seledon
Tangara cyanocephala
Dacnis cayana
Poospiza thoracica
Poospiza lateralis
Zonotrichia capensis
Haplospiza unicolor
Amaurospiza moesta
Tiaris fuliginosa
Sicalis flaveola

Sicalis luteola
Volatinia jacarina
Sporophila caerulescens
Sporophila frontalis
Orizoborus angolensis
Coryphospingus cucullatus
Saltator similis
Saltator maxilosus
Embernagra platensis
Pytilus fuliginosus

Familia Icteridae

Cacicus chrysopterus
Cacicus haemorrhous
Molothrus bonariensis
Pseudoleistes guirahuro
Leistes superciliaris

Familia Fringillidae

Euphonia violdcea
Euphonia chlorotica
Euphonia chalybea
Euphonia cyanocephala
Euphonia pectoralis
Carduelis megellanica

Familia Passeridae
Passer domesticus
Familia Estrildidae

Estrilda astrild

saira-sapucaia
saira-sete-cores
saira-militar

sai-azul
peito-pinhdo

quete

tico-tico
cigarra-bambu
negrinho-da-mata
cigarra-do-coqueiro
canario-da-terra
canario-tipio

tiziu

coleirinho

pichocho

curié

tico-tico-rei
trinca-ferro-verdadeiro
trinca-ferro-de-bico-grosso
sabia-do-banhado
bico-de-pimenta

teceldo

guaxe
vira-bosta
chopim-do-brejo
policia-inglesa

gaturamo-verdadeiro
fim-fim

saira-guacu
gaturamo-rei
ferro-velho
pintassilgo

pardal

bico-de-lacre

Fonte: ECOSSISTEMA CONSULTORIA AMBIENTAL. Plano de Manejo da Area de Pro-
tecdo Ambiental Municipal do Rio Vermelho/Humbold — S&o Bento do Sul/SC, 2011.



Figura 59 - Benedito-de-testa-vermelha (Melanerpes flavifons) Figura 60 — Corocox6 (Carpornis cucullatus)

Foto: Marcelo Hubel. Foto: Marcelo Hubel.

Figura 61 - Sabia preta (Platycichla flavipes) Figura 62 - Sabia-laranjeira (Turdus rufiventris)

Foto: Marcelo Hubel. Foto: Marcelo Hubell.
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Figura 63 - Tié -preto (Tachyphonus coronatus) Figura 64 - Ninho de tié-preto com ovos (Tachyphonus coronatus)

Foto: Marcelo Hubel. Foto: Marcelo Hiibel.

Figura 65 - Coleirinho (Sporophila caerulescens) Figura 66 - Trinca ferro (Saltator similis)

Foto: Marcelo Hubel. Foto: Marcelo Hiibell.
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Figura 67 - Bico pimenta (Pytilus fuliginosus) Figura 68 - Sai-azul macho (Dacnis cayana)

Foto: Marcelo Hubel. Foto: Marcelo Hibel.

Figura 69 - Bem-te-vi (Pitangus sulphuratus)

Foto: Marcelo Hubel.
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4.2.1.3. REPTEIS

"Assim como as aves, os répteis podem ser considerados como bioindicadores
de ecossistemas, fornecendo informacdes sobre niveis de alteracdo ambiental*®. Por
exemplo, uma maior ocorréncia de espécies sinantropicas (capazes de utilizar o am-
biente alterado pelas atividades humanas) e euridicas (que podem tolerar alteracdes
de amplo espectro em seu habitat), indica um alto grau de degradacdo ambiental.

A predominancia de espécies viviparas, oportunistas ou superandarilhas também
serve como indicador de graves distlrbios ambientais. J4 a permanéncia de espécies
endémicas, estendicas (que dependem exclusivamente de condi¢des muito especificas
e ndo toleram grandes alteragdes ambientais) ou ameagadas de extin¢ao, indica o quao
primitivo encontra-se um ecossistema e justifica a preocupacdo em se conservar suas
populacoes.

A analise bibliografica ndo apresenta muitos dados, uma vez que Santa Catarina
€ o estado mais carente de informacao sobre fauna no Sul/Sudeste do Brasil.

Entretanto as regides leste e norte de Santa Catarina estdo bem representadas
nas cole¢des que possuem material herpetoldgico do estado e novos registros para

Figura 70 - Coral (Atractus trihedrurus)
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Foto: Marcelo Hubel.

Santa Catarina tém sido feitos'?!, mostrando que muito ainda permanece pendente
em termos de conhecimento herpetofaunistico nesse estado.

Sob a otica herpetoldgica, a Floresta Ombroéfila Mista é um dos biomas mais po-
bres do Brasil, apresentando um ndmero reduzido de espécies, uma baixa diversidade
e poucos endemismos, quando em oposicdo a riqueza apresentada pelas demais for-
macoes florestais do Pais, como as Florestas Ombroéfila Densa (Amazénica e Atlantica)
e Estacional Semidecidual'?.

Isso se deve, provavelmente, a um fator de ordem geografica e historica: trata-se
de um bioma localizado quase que totalmente abaixo do Tropico de Capricérnio, ou seja,
em ambiente temperado, apresentando invernos muito rigorosos e verdes amenos!?, que
limitam uma ocupacao eficiente por parte de vertebrados ectotérmicos terrestres.

Apenas duas espécies de cagados (Familia Chelidae) sdo conhecidas como ocor-
rentes em seus corpos d'adgua: o cdgado-preto, Platemys spixii e o cdAgado-pescogo-
de-cobra, Hydromedusa tectifera, sendo que nenhuma delas lhe é exclusiva. A Ordem
Squamata, tradicionalmente representada pelas subordens Serpentes (serpentes),
Lacertilia (lagartos) e Amphisbaenia (cobras-de-duas-cabegas), compreende a maior
parte dos répteis neotropicais (Figuras 70 a 75).

Figura 71 - Coral (Micrurus corallinus)

‘Foto: Marcelo Hubel.

120 MOURA-LEITE, J.C, RS. BERNILS & S.AA. MORATO. Método para a caracterizacdo da herpetofauna em Estudos
Ambientais. In: MAIA - Manual de Avaliagdo de Impactos Ambientais. 2 ed. Curitiba: SUREHMA/GTZ, 1993.

121 BERNILS, R. S.; MOURA-LEITE, J.C. & MORATO, S. A. A. Répteis. In: MIKICH, S.B,; BERNILS, R.S. (ed.) Livro Vermelho da
Fauna Ameacada no Estado do Parana. Curitiba: Instituto Ambiental do Parana. CD-ROM. 2000.
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122 CAMPBELL, J. A. & W. W. LAMAR. The Venomous Reptiles of Latin America. Comstock Publ. Assoc., Cornell Univ. Press,
Ithac. 1993; AVILLA-PIRES, T. C.. Lizards of Brazilian Amazonia. Zool. Verhand. 1995 MARQUES, O. A. V., A. ETEROVIC & L.
SAZIMA. Serpentes da Mata Atlantica: guia ilustrado para a Serra do Mar. Ed. Holos, Ribeirdo Preto. 2001

12 MAACK, R. 1981. Geografia fisica do Estado do Parana. Ed. José Olympio, Rio de Janeiro, RJ, Univ. Fed. do Parana. Curitiba.



Figura 72 - Coral (Micrurus ibiboboca) Figura 73 - Lagarto (Tupinambis merianae)
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Foto: Marcelo Hubel.
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Foto: Marcelo Hibel.

Figura 74 - Serpete da Mata Atlantica (Echinanthera cyanopleura) Figura 75 - Jararaca

Foto: Marcelo Hubel. Foto: Marcelo Hiibel.
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No Estado de Santa Catarina, cerca de 100 espécies de Squamata ja foram regis-
tradas??®. Deste total, somente cerca de 45 ocorrem na Floresta Ombrdfila Mista, sendo
consideradas endémicas do mesmo unicamente as serpentes Xenodon guentheri, Philo-
dryas arnaldoi, Pseudoboa haasi e Bothrops cotiara, todas descritas nos Ultimos cem anos.

Além disso, a Floresta Ombréfila Mista é o ambiente florestal menos estudado
da América do Sul'”® e também o que mais sofreu impactos e ameacas.

Como Santa Catarina apresenta um complexo mosaico de ambientes definidos
por variantes climaticas, edaficas, fitofisiondmicas e histéricas'?®, a Herpetofauna se
altera na mesma localidade mesmo em pequenas distancias, sendo necessario amostras
detalhadas para qualificar e quantificar a classe.

As espécies registradas em trabalho de campo e pelo que se conhece pela bi-
bliografia e material depositado nas cole¢des cientificas demonstram para a Floresta
de Araucaria a Pseudoboa haasi (mucgurana) com répteis de campo como Waglerophis
merremii (boipeva) e Philodryas patagoniensis (parelheira) a Enyalius iheringii (lagarto-
verde, outras espécies como Tupinambis merianae (teil), Tomodon dorsatus (cobra-
espada) e Liophis miliaris (cobra d’agua).

4.2.1.4. ANFIBIOS

Os anfibios apresentam ampla distribuicdo geografica mundial, e sdo poucos os
ambientes em que ndo ocorrem como as regides polares, os desertos mais aridos e
ainda o fator do isolamento de algumas ilhas oceanicas. Contudo sua distribuicdo é
amplamente ramificada, principalmente pela riqueza de ambientes aquaticos e habitats
terrestres Umidos de agua doce, até mesmo os ambientes temporarios provocados
pela dgua da chuva sdo habitats possiveis de ocupacao.

Embora seu ciclo de vida e sobrevivéncia esteja alicercado com a disponibilidade
de agua, muitas espécies conseguem sobreviver por longos periodos de estiagem,
inclusive existem espécies adaptadas para ambientes hostis com longos periodos aridos.

No entanto, é nas regides de matas Umidas neotropicais (América Central, Flo-
resta Amazonica e Floresta Atlantica) que ocorre a maior diversidade e abundancia
de espécies'?.

Os adultos desta classe sdao bons controladores de insetos e pequenos verte-

brados visto que consomem grandes quantidades como principal forma de alimento,
mas também existem algumas espécies que se alimentam de pequenos vertebrados.
Algumas espécies provocam o transporte de nutrientes como fésforo e nitrogénio entre
os ambientes aquatico e terrestre, sendo importantes para a vegetacdo aquatica. Ja os
girinos detritivoros procuram pela alimentacdo de restos de vegetacdo aquatica até
complementarem a metamorfose e explorar o ambiente terrestre. Contudo ocorrem
espécies em aguas correntes, lagos, bromélias e d4gua estagnada temporariamente.
Devem ser observados os diversos ambientes com acumulo de dgua decorrente de
processos antropicos, como: represamentos de corpos d'agua, depressdes em estra-
das de terra, pogas e banhados formados em decorréncia da construgédo de estradas,
valetas de drenagem e outros. Diversas espécies de anfibios utilizam estes locais no
periodo de maior atividade (periodo reprodutivo), permanecendo o restante do ano
em areas florestais. As espécies florestais dependem do equilibrio do habitat aquatico
e terrestre para manter a espécie.

No Brasil sdo conhecidas mais de 600 espécies de anfibios!?, destas 65% ocorrem
em ecossistemas de Floresta Atlantica e de acordo com o nivel atual de conhecimento,
cerca de 24% das espécies de Anuros sdo endémicas da Floresta Atlantica, ou seja,
ocorrem em uma area restrita, como por exemplo um segmento de serra ou muni-
cipio'®. No Estado de Santa Catarina, estima-se a existéncia de pouco mais de 100
espécies, cerca de 16% das espécies conhecidas para o Brasil**°.

Como exemplo de espécie florestal temos a perereca-verde (Hyla ariane) que
desce das arvores para desovar em pequenos rios. As Physalaemus olfersi e Physalae-
mus nanus também vivem em ambientes florestais, e utilizam as pocas temporarias
pra reproducdo ou ainda procuram ambientes de banhados. A Pnanus ocorre até em
bromélias no solo. Proceratophrys avelinoi e Pboiei necessitam de areas florestais, mas
com serapilheira o folhico de sub-bosque e também podem ser vistas em capoeira e
reflorestamentos (Figuras 76 a 80).

Os anfibios, sobretudo as espécies estritamente florestais, compartilham varias
caracteristicas ecoldgicas, fisioldgicas e comportamentais que os tornam vulneraveis as
alteracdes do habitat, principalmente aqueles que resultam da alteracdo da cobertura
vegetal original, geralmente, acompanhada por altera¢des microclimaticas (como o
nivel da umidade e temperatura) e geomorfoldgicas.

124 Dados do Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia, MHNCI, Curitiba.

125 VANZOLINL P. E., 1988. Distributional patterns of South American lizards. /n: VANZOLINI, P. E. & W. R. HEYER (eds.).
Proceedings of a Workshop on Neotropical Distribution Patterns. Acad. Bras. Ci., Rio de Janeiro; e MORATO, S. A. A, J. C.
MOURA-LEITE, A. L. C. PRUDENTE & R. S. BERNILS, 1996. A new species of Pseudoboa Schneider, 1801 from southeastern
Brazil (Serpentes: Colubridae: Xenodontinae: Pseudoboini). Biociéncias.

126 KLEIN, R. M. Mapa fitogeografico do Estado de Santa Catarina. Itajai: Herbario Barbosa Rodrigues, 1978.
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127 DUELLMAN,W.E.. Distribution Patterns of Amphibians in South America. Pp. 255-328 In W.E.Duellman (ed.), Patterns of
Distribution of Amphibians.A Global Perspective.The Johns Hopkins University Press. 1999.

122 HADDAD,C.F.B.. Biodiversidade dos anfibios no Estado de Sao Paulo. p. 15-26. In: Biodiversidade do Estado de Sao
Paulo, Brasil: sintese do conhecimento ao final do século XX. Vol. 6:vertebrados. R.M.C. Castro (ed.), Sdo Paulo. 1998.

12 HADDAD,C.F.B. & ABEASS.. Anfibios e Répteis. In: Workshop Mata Atlantica e Campos Sulinos. Conservation International. 1999.
130 GARCIA, PC.. Monitoramento da Fauna Aquatica e Terrestre da Ampliagdo do Complexo Hidroelétrico Palmeiras/Cedro. 1999.



Figura 76 — Perereca Figura 77 - Perereca camuflada Figura 78 - Perereca-grudenta
s ; B g, e PE (Trachycephalus mesophaeus)

Foto: Marcelo Hiibel. Foto: Marcelo Hubel.

Figura 80 - Sapo de chifre

Foto: Marcelo Hibel. Foto: Marcelo Hibel.
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4.2.1.5. PEIXES

Quando falamos em peixes como grupo faunistico aquatico (ictiofauna), segura-
mente estamos nos referindo ao grupo de maior diversidade nos sistemas aquaticos
continentais. A importancia do grupo envolve cientistas, gestores ambientais e o pu-
blico de forma geral, principalmente quando destacado o aspecto econdmico. A pesca
pode ser fonte de recursos financeiros importantes para a manutencado de diversas
familias. Além disso, os peixes respondem a uma série de variaveis hidroldgicas, de
qualidade da agua e de outras relacionadas a estrutura do ambiente, servindo como
ferramentas para o entendimento da dinamica de corpos d'agua®s:.

Pesquisas demonstram que os peixes exercem poderoso controle sobre as populagdes
de outros organismos, incluindo a vegetagdo, macroinvertebrados aquaticos, plancton e
atuam até mesmo na ciclagem de nutrientes e na ressuspensao de sedimentos'®2,

As observacOes das caracteristicas dos rios e represas sdo importantes para
identificar possiveis interferéncias na qualidade da dgua ou ambiente, que possam
comprometer a populagdo de peixes. Esta observacao envolve a observacdao do am-
biente, em geral estudos referentes a programas de qualidade da adgua, consideram
nao somente a confrontacdo dos resultados dos exames de laboratério, mas a visua-
lizacdo de agentes flutuantes, presenca de algas e bioindicadores como a ictiofauna,
niveis de ocorréncia e sanidade dos peixes.

A ictiofauna da regido da bacia do rio Itapocu foi caracterizada'® através da
realizacdo de um levantamento de campo, que permitiu um diagnostico através de
dados primarios34,

Apesar da escassez de informacgdes detalhadas sobre a sistematica e distribui¢do
de peixes na bacia do rio Itapocu, existe pouca duvida de que varias espécies estdo
ameacadas e de que algumas ja podem ter sido inclusive extintas. Varios sdo os fatores
gue contribuem para eliminagdo de espécies de peixes. Dentre alguns estdo competicao,
predacao e destruicdo de habitats ocasionados pela introducdo de espécies exdticas.

Baseado na fragilidade do sistema biolégico de dgua doce, as intensas pressoes
antrépicas que se fazem presentes, e a grande caréncia de dados existente, o trabalho
de caracterizacdo da ictiofauna®® teve por objetivo obter um diagnostico atual da

ictiofauna de alguns trechos da bacia do Itapocu (médio e baixo vale do rio Itapocu)
a partir de trés bases de coleta em locais considerados representativos (Quadro 5).

Quadro 5 - Bases de coleta para diagnéstico atual da ictiofauna

Ambiente completamente antropizado, cujas margens apresentam-se quase

Base 1 - ~ .
totalmente desflorestadas e transformadas em pasto ou utilizadas na extracdo de areia

Base 2 Locais de dguas correntosas que aparentam ser mais limpas, com um trecho
rochoso submerso proximo ao local das amostragens
No estuario do rio Itapocu, um ambiente que inclui praia arenosa e restinga,

Base 3 onde ha uma extensdo razoavel com as margens florestadas, local sob influéncia

direta da salinidade e das marés

Fonte: adaptado de CARUSO JR, 2001 apud SILVA, Teomar Duarte da (Coord.). Levantamento Cadastral Basico de
Usuarios e Diagnéstico Preliminar do Uso de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu. Jaragué do Sul: Centro
Universitario de Jaragua do Sul - UNERJ, 2002.

Desta forma, foram identificados um total de 289 exemplares, pertencentes a 20 fa-
milias, 29 géneros e 31 espécies. E concluiu-se que a base 3 “aparenta ser a menos afetada
por impactos ambientais, enquanto a 1 parece ser a mais afetada. O motivo para isto pode
ser o fato de que até chegar a sua foz o rio ltapocu atravessa um bom trecho de meandros
florestados préximos aquele, enquanto a base 1 esta situado justamente num dos locais
de extracdo de areia da calha do rio, o que parece ser um fator impactante localmente, o
que pode estar causando a pressdo ambiental causadora do estresse manifestado pelo
aparente mal estado de saude, encontrado nas espécies ai coletadas.” 13

Levando-se em conta que existem estoques repositores de varias outras espécies
que ndo as encontradas na calha do rio, como as encontradas no ribeirdo do Alho, ou
mesmo as que parecem restritas localmente, como Corydoras ehrhardti, espera-se que
o Rio Itapocu possa se regenerar tdo logo surjam os resultados de acdes mitigadoras
implementadas contra as pressdes negativas ora existentes®’.

Conclui-se, igualmente ao trabalho de caracterizagdo da ictiofauna citado, que
um estudo mais completo se faz essencial no sentido de se compreender melhor
o funcionamento do sistema bioldgico de dgua doce do rio Itapocu, bem como as
pressdes antrépicas que podem estar influenciando.

131 GUTREUTER, S.; BURKHARDT, R.; LUBINSKI, K. 1995. Long Term Resource Monitoring Program Procedures: Fish
Monitoring. LTRMP 95-P002-1. Onalaska: National Biological Service, Environmental Management Technical Center.

132 NORTHCOTE, T.G.. Fish in the structure and function of freshwater ecosystems: A “top-down” view. Canadian Journal
of Fisheries and Aquatic Sciences. 1988.

133 CARUSO JR. Estudos Ambientais Ltda. Estudo de impacto ambiental da atividade de mineracao de areia e cascalho
na bacia hidrografica do Rio Itapocu - SC. Relatdrio de Impacto ao Meio Ambiente-RIMA, Floriandpolis, ago/2001.

134 Os dados abaixo sobre a ictiofauna da Bacia do Itapocu foram extraidos de: SILVA, Teomar Duarte da (Coord.).
Levantamento Cadastral Basico de Usuarios e Diagnéstico Preliminar do Uso de Agua da Bacia Hidrografica do Rio
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Itapocu. Jaragua do Sul: Centro Universitario de Jaragua do Sul - UNERJ, 2002 (8.1 Ictiofauna).

135 CARUSO JR. Estudos Ambientais Ltda. Estudo de impacto ambiental da atividade de mineragao de areia e cascalho
na bacia hidrografica do Rio Itapocu - SC. Relatério de Impacto ao Meio Ambiente-RIMA, Florianépolis, ago/2001.

136 CARUSO JR, 2001 apud SILVA, Teomar Duarte da (Coord.). Levantamento Cadastral Basico de Usuarios e Diagnéstico
Preliminar do Uso de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu. Jaragua do Sul: Centro Universitario de Jaragua do
Sul = UNERJ, 2002, pg. 74.

37 Idem.



5. GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

Anja Meder Steinbach

5.1 GESTAO SUSTENTAVEL DA AGUA

Gestao de recursos hidricos significa promover o uso adequado da agua para o
bem-estar da sociedade e a conservac¢do da qualidade dos ecossistemas no ambito da
bacia hidrografica.

No senso geral da populacdo, a dgua ainda é considerada como um recurso abun-
dante. Se olharmos apenas para a sua disponibilidade em termos mundiais, de certa
maneira o é. O Brasil possui cerca de 14% da dgua doce superficial do Planeta, porém
muito mal distribuida. A Bacia Amazodnica, onde a densidade populacional é cerca de 2,3
hab/km?, apresenta uma disponibilidade hidrica de 73.750m3/s, ao passo que, na Regido
Hidrografica do Parang, a mais populosa dentre as doze Regides do pais, a disponibili-
dade hidrica é de 5.800m3/s para uma densidade de 69,3 hab/km?13,

A urbanizacdo do pais e o crescimento populacional pressionam crescentemente a
demanda da &gua para o abastecimento publico e a diluicdo de efluentes. Em momentos
de crise, naturalmente, ha disputas ocasionadas pela escassez.

Como compatibilizar entdo, num contexto de sustentabilidade dos ecossistemas
naturais, uma oferta natural finita e escassa de 4gua, com uma pressdo sempre crescente
sobre este recurso natural?

O desafio imposto pela crise da dgua exige a construcdo de uma politica fundada em
premissas legais, institucionais e técnicas para enfrentar possiveis conflitos relacionados
ao uso da agua. A Constituicdo de 1988 trouxe avancos significativos na organizacdo
do Estado, na definicdo do papel dos cidaddos e da sociedade perante a Natureza, ao
eleger a coletividade como corresponsavel pela garantia de um Meio Ambiente sadio
para as futuras geragdes e prever instrumentos para que essa intervencdo aconteca.

No Brasil, a Lei das Aguas é a Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei no.
9.433/97, cuja grande virtude é a dimensdo dada a participacdo publica no processo de
tomada de decisdo!®. Esta lei estabelece premissas necessarias para a implementagéo
da politica de gestdo hidrica, na unidade de gestdo bacia hidrogréfica e estabelece o

comité de Bacia Hidrogréfica, espaco democratico privilegiado para a construcdo de
sua politica das aguas.

5.1.1 O QUE E GESTAO?

Para entender o que significa gestdo de recursos hidricos, inicialmente é necessario
entender o que é gestdo.

Basta observar o que se faz na rotina de uma casa para que tudo funcione: como
€ administrada, como é o cuidado com as criancas, com a limpeza, com o jardim, com a
comida, etc... A gestdo acontece desde a administracdo de uma casa até a administracdo
de uma instituicdo ou entidade (escola, empresa, prefeitura). A forma como se realiza a
administracdo é processo de gestdo. Gestdo envolve um sujeito e um objeto (Figura 81).

Figura 81 - Visao esquematica do processo de gestao'+

OBJETO DA
GESTAO

SUJEITO DA

GESTAO

A gestdo pode ser publica ou privada. Quando um objeto é privado, sua gestdo
diz respeito apenas ao seu proprietario. Quando o objeto da gestdo é um bem pu-
blico, os sujeitos interessados podem defender seu interesse em relagdo ao bem, que
é comum. A infraestrutura urbana (transporte, salde, educagdo, cultura, seguranga,
esporte, lazer) pertencem ao povo que nela vive, mas o gestor, quem administra, é o
prefeito em nome do povo!*.

A medida que a democracia se consolida, as decisdes ja ndo sdo centralizadas no
Prefeito. Ele governa apoiado nas decisdes dos conselhos, comités, érgdos colegiados em
que a comunidade tem assento. E o que se chama de gestdo participativa. Acredita-se

138 SHIMIZU, W.A. O papel dos comités na gestdo da agua. /n: DIMAURO, C.A., ROSOLEN, V, FERREIRA, V. O. (ORG). Planejamento
e gestdo de recursos hidricos: exemplos mineiros. CBH — Araguari — Uberlandia (MG): Assis Editora, 2012.

139 BRAGA, Benedito. Gestdo de Recursos Hidricos: exemplos mineiros. In: DI MAURO, C.A, ROSOLEN, V, FERREIRA, V. O. (ORG).
Planejamento e gestdo de recursos hidricos: exemplos mineiros. CBH — Araguari — Uberlandia (MG): Assis Editora, 2012.

140 SCHULT, S. M., EDUARTE, M., BOHN, N.. Conselho Municipal de Meio Ambiente: um guia pratico. 2°. edicao.
Blumenau: Fundacdo Agéncia de Agua do Vale do Itajai: FURB, 2009. 70 p.
1 Idem.
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hoje que a gestdo de um bem coletivo sera tanto mais fortalecida e satisfatéria quanto
mais pessoas dela participarem, em defesa de seus interesses e de sua comunidade'#?.

5.1.2 GESTAO AMBIENTAL

O meio ambiente, os rios e dguas subterraneas, sdo bens publicos que precisam
ser geridos. O conjunto de esfor¢cos que o governo e a populacdo assumem para
cuidar do meio ambiente e administrar os recursos naturais, pautados na legislacao,
é o processo de Gestdo Ambiental. E parte do processo de desenvolvimento, pois os
recursos naturais sdo utilizados para o desenvolvimento econdmico e social. Para que
haja sustentabilidade dos recursos naturais, pressupde-se que a utilizacdo deve ser de
forma racional preservando a biodiversidade sem alterar os ciclos naturais) para que
haja recursos naturais suficientes e com qualidade, em especial a 4gua, para atender
as atuais e futuras geracdes. O processo de gestdo ambiental envolve o confronto
de ideias e opiniGes para construir consensos e tomar decisdes compartilhadas que
podem se tornar Politicas Publicas.

Gestao ambiental é o conjunto de esforgos que o governo e a populacdo assumem,
juntos, para cuidar do meio ambiente e administrar os recursos naturais, pautados na
legislagao™*.

A Politica Ambiental é o documento estratégico da gestdo ambiental. Constitui-se
no conjunto de principios e compromissos que norteiam as expectativas da sociedade
em regulamentar o uso, controle, prote¢do e conserva¢do do meio ambiente. Envolve
também as estruturas institucionais, técnicas e financeiras encarregadas de garantir
gue todas as a¢des de ocupagdo e uso do solo estejam de acordo com tais principios
€ COMmpromissos.

5.1.3 GESTAO DE RECURSOS HiDRICOS

A gestdo da dgua se centra quase exclusivamente em captar, regular, controlar,
aproveitar e tratar esse recurso fazendo uso de obras hidraulicas e auxiliares. As or-
ganizagoes responsaveis podem ser do tipo setorial ou multissetorial. Seus objetivos
principais sdo normalmente balancear a oferta com a demanda de agua, assim como

controlar e mitigar os efeitos extremos em épocas de seca ou de inundag¢des. Mais
recentemente o tema do controle da contaminagdo da agua, a drenagem urbana e a
estabilizacdo de areas de deslizamento também tém passado a fazer parte das preo-
cupacdes dos gestores da agua'*.

As atividades de gestdo da dgua, sejam setoriais ou integradas, sdo realizadas por
organismos de dgua em ambito de bacias hidrograficas, os comités de bacia hidrografica
(Figura 82), vinculados a organismos nacionais de agua. Isto implica um balanco entre
disponibilidade e demanda hidrica por meio do uso de medidas estruturais (barragens,
reservatorios, canais, diques e outros) e medidas ndo estruturais (leis, regulamentos,
instituicbes, governanca, sistema de informagOes e outros)*.

Figura 82 - Visao esquematica do comité de bacia
como sujeito de gestao da bacia hidrografica

COMITE

BACIA

DE BACIA HIDROGRAFICA

A gestdo integrada da agua pode ser definida por ao menos quatro formas
distintas de integragao™:
1) A integragdo das diferentes fases do ciclo hidroldgico;

2) A integracdo da gestdo da dgua com a gestdo de uso do solo e outros recur-
sos naturais e ecossistemas relacionados;

3) Aintegracado dos interesses dos diversos usos e usuarios da agua, com o ob-
jetivo de reduzir os conflitos entre os que competem por este recurso escasso
finito, tanto em quantidade como em qualidade e tempo de recorréncia;

4) A integracdo da gestdo da dgua com o desenvolvimento econdmico, social e
ambiental.

142 SANTA CATARINA. Secretaria de Desenvolvimento Econdmico Sustentavel. Programa SC Rural. Introducéo a gestao
de recursos hidricos e o papel dos comités de bacia hidrografica em sua implementacédo. Material de apoio para a
capacitacdo de Comités de Bacia Hidrografica. Florianopolis: SDS/DRHI. 128 p. 2012. p.39.

143 Idem.

144 DOUROJEANNI, Jouralev, 2001, apud FRANK, B., SCHULT, S.I. M. A ac&o local no ambito da gestdo de recursos hidricos:
a proposta conceitual adotada na capacitacdo do Projeto Piava. Revista de Estudos Ambientais, v. 9, p. 23-37, 2007.
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145 BRAGA, Benedito. Gestdo de Recursos Hidricos: exemplos mineiros. /n: DI MAURO, C.A., ROSOLEN, V., FERREIRA,
V. O. (ORG). Planejamento e gestdo de recursos hidricos: exemplos mineiros. CBH - Araguari — Uberlandia (MG):
Assis Editora, 2012, p. 9.

146 DOUROJEANNI, Jouralev, 2001, apud FRANK, B., SCHULT, S.I. M. A acdo local no ambito da gestdo de recursos hidricos:
a proposta conceitual adotada na capacitacdo do Projeto Piava. Revista de Estudos Ambientais, v. 9, p. 23-37, 2007



A gestdo integrada da agua também pode ser considerada no contexto da
integracdo entre ambientes e ecossistemas, da integracdo entre usos multiplos, da
integracdo entre aspectos fisicos e socioecondmicos das bacias hidrograficas e final-
mente, da integragdo institucional e entre os atores responsaveis pela sua gestao'.

Implica em tomar decisdes e manejar os recursos hidricos para os varios usos, de
forma que se considerem as necessidades ecolégicas e socioecondmicas, os interesses
dos diversos usuarios de 4gua da bacia hidrografica. E resultado do avanco conceitual
gue houve em relacdo a gestdo de recursos hidricos no Brasil, que segue um modelo
francés. No inicio, havia o enfoque de uso setorial (dgua para abastecimento, para
geragao de energia elétrica) que passou a um enfoque multissetorial. Recentemente
houve um avanco conceitual e pratico que levou ao enfoque da gestdo integrada dos
recursos hidricos na unidade de gestao bacia hidrografica.

5.2 POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS (PNRH)
As politicas publicas se caracterizam como instrumento de planejamento, re-

gulamentacao e participacdo popular. Elas também funcionam como instrumento de
aglutinagdo de interesses. Os elementos das politicas publicas vdo delinear a finalidade

da acdo governamental, suas metas, os meios alocados para alcanca-las e os processos
para sua implementagao.

Como ja foi mencionado, a Lei 9.433/97 apresentou inovacdes para a gestdo dos
recursos hidricos. Ela representa um marco na legislagdo brasileira e criou o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) esta sistematicamente estruturada
da seguinte maneira (Quadro 6):

- Fundamentos que sdo a base filosofica, como se fosse o espirito da lei;

- Objetivos que definem aonde se quer chegar por meio de sua implementacao;

- Diretrizes gerais que seriam as condicionantes: qual o caminho? Como fazer
para chegar 187

- Instrumentos que sdo os meios necessarios para implementar a politica, poder
executar, colocar em pratica.

O objetivo geral da PNRH é estabelecer um pacto nacional para a definicao
de diretrizes e politicas publicas voltadas para a melhoria da oferta de dgua, em
qualidade e quantidade, gerenciando as demandas e considerando a 4gua como
elemento estruturante para implementacado das politicas setoriais, sob a 6tica do
desenvolvimento sustentavel.

Quadro 6 - Estrutura da Politica Nacional de Recursos Hidricos

Il - Uso prioritario ao
consumo humano e des-
sedentacdo de animais em

- Aagua é um bem de II - Dotada de valor

Fundamentos - At
dominio publico econdémico
situacdes de
I - Assegurar a atual e as futuras S s . .
- R . Il - Utilizacdo racional e in-
geragdes a necessaria disponi- s
. L. . , - tegrada dos recursos hidricos,
Objetivos bilidade de 4gua, em padrdes . .
- com vistas ao desenvolvimen- o
de qualidade adequados aos ; criticos
. to sustentavel
respectivos usos
A 1 A ERED o §0n5|derar % - Adequacdo as diversidades
Diretrizes aspectos da quantidade e da L ~ A
. regionais gestdo ambiental
qualidade
II - Enquadramento dos
Instrumentos I - Planos de Recursos Hidricos | corpos d'agua em classes de

Fonte: adaptado de Lei 9.433/97.

qualidade

V - Bacia hidrografica
como unidade territorial
de planejamento

VI - Gestao descentrali-
zada e participativa

IV - Considerar sempre o
uso multiplo das aguas
escassez

III - Prevencao e defesa
contra eventos hidrolégicos

Il - Integragdo com a

III - Outorga dos direitos de

usos da agua

V - Integragdo com a gestao
dos sistemas estuarinos e
zonas costeiras

IV - Articulacdo com o
uso do solo

IV - Cobranca pelo uso
da agua

V - Sistema de Informacoes
de Recursos Hidricos

47 MAGALHAES JR, A. P. Indicadores ambientais e recursos hidricos: realidade e perspectivas para o Brasil a partir da experiéncia francesa. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2007.
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Em seu escopo, a politica de recursos hidricos esta relacionada diretamente
ou indiretamente com diversas politicas publicas setoriais conforme o esquema
abaixo (Figura 83).

Figura 83 - Visao esquematica de politicas publicas setoriais relacionadas com a PNRH.

{ PESCA

Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentdvel da Aquicultura e Pesca

SANEAMENTO
Diretrizes nacionais para
o saneamento bdsico

Politica Nacional
de Residuos Sdlidos

da Unido para aquicultura

[USO de espacos Fisicos de corpos d'agua de dominio

TRANSPORTE

USO DA TERRA

Parcelamento do solo urbano e
Plano Diretor

Ordenagdo do Transporte
Aquaviario

POLITICA DE
RECURSOS HIDRICOS

Plano de Nacional de
Gerenciamento Costeiro

IRRIGACAD

Politica Nacional
de Irrigagdo

Cddigos de Mineracéo e de

MINERACAO
Aguas Minerais

Politica Nacional do
Meio Ambiente

DESASTRES
Politica Nacional da
Defesa Clvil

[Politica de Mudanga do Clima]

Politica Nacional
de Educagdo Ambiental

[ Politica Nacional de Seguranga]

de Barragens
AGRICULTURA
Cddigo Florestal

Sistema Nacional de Unidades
de Conservagdo da Natureza

Fonte: Santa Catarina, 2012

MEIO AMBIENTE

5.2.1 PLANO DE RECURSOS HIDRICOS COMO
INSTRUMENTO DE GESTAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

O Plano de Bacia é um dos principais instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, é através dele que se estabelece a politica de dgua na bacia
em questdo. Assim, ele busca planejar o aproveitamento dos recursos hidricos de
forma integrada dentro da bacia hidrografica e estabelecer as prioridades de acdo

do Comité de Bacia. Como principais produtos do plano tém-se os critérios para a
outorga do direito de uso da agua, para o enquadramento e para a cobranca pelo
uso dessa agua.*® Ele é diferente do Plano de Uso do Solo, que visa o planejamento
territorial e é de competéncia municipal, mas ambos devem ser complementares.
Muitas vezes esta diferenca ndo é bem compreendida pelos integrantes dos Co-
mités de Bacia Hidrografica, gerando frustracbes e potenciais conflitos entre estes
e as municipalidades.

¢ Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Itajai: construindo futuro da bacia / [Relatoras: Aurélia Maria Santos, Beate Frank] — Blumenau: Fundac&o Agéncia de Agua do Vale do Itajai, 2006
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Na concepcao da Politica Nacional de Recursos Hidricos o Plano de Bacia deve
ser desenvolvido com suporte técnico, sendo resultado de um processo participativo
e dinamico, aprovado e acompanhado na sua elaboracdo e implementacao pelo
Comité da Bacia. Por estas caracteristicas é um plano com legitimidade social e
base técnica. Ainda, segundo a Politica Nacional de Recursos Hidricos o Plano de
Bacia, que tem metas e produtos definidos pela comunidade regional, deve estar
em permanente atualizacdo. O Plano é uma ferramenta politico-institucional mui-
to poderosa para o ordenamento da bacia, desde que seja respeitado por todos
os atores sociais e entidades atuantes na bacia. O Plano ndo é instrumento a ser
seguido somente pela comunidade regional, mas também pelo préprio Estado,
assim a outorga onerosa de direitos de uso e, consequentemente, a cobranca pelo
uso da agua, assim como o licenciamento de fontes potencialmente poluidoras
das aguas, sao instrumentos subordinadas ao plano.

Quando se fala na elaboragdo de planos como ferramenta seja de aproveita-
mento dos recursos hidricos, seja de ordenamento territorial, nos deparamos com
diversos formatos ou exemplos, ndo existe um modelo especifico a ser seguido,
pois cada bacia hidrografica, cada comunidade ou regido apresentam uma realidade
e é com base nesta realidade que o plano deve ser elaborado. Contudo podemos

distinguir dois formatos gerais de plano: os ditos “tradicionais” e um novo modelo
que se propde a ser mais dindmico e participativo, tentando sanar alguns pontos
fracos dos planos tradicionais®.

Como sao estes planos? Quais as diferencas entre eles?

Os planos ditos tradicionais costumavam ser tecnocraticos e ndo participativos,
gerando produtos, a principio, tecnicamente bons, mas muitas vezes sem legitimi-
dade social. Nestes planos dava-se énfase ao diagndstico e estes acabavam gerando
recomendacgdes sem compromisso de implementacao, isto é, sem detalhamento
das formas e meios para a implementacdo. O que, em geral, acontecia com estes
planos? Muito frequentemente iam para as gavetas dos gabinetes municipais!*°

O novo modelo de plano que se tenta implantar busca ser participativo, a partir
da comunicagdo com os atores sociais durante a elaborag¢do e sendo aprovado pelos
comités de bacias, no caso de um plano de bacia. Estes novos planos ddo énfase
para a definicdo de programas e projetos, ndo apenas para o diagnédstico; formulam
alternativas associando objetivos e metas com os investimentos requeridos. Nos
planos de bacia, por exemplo, os comités escolhem as alternativas com base nas
metas de enquadramento dos corpos d'adgua e nos recursos a serem obtidos com
a cobranca pelo uso da agua®™.

19 ESPINOSA, H.R M. Legislagio de Recursos Hidricos, Comités de Bacia Hidrogréfica, Ferramentas de Gesto. In: COMITE ITAPOCU.
Curso Formacao de Educadores Ambientais para a Gestao da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu. Jaragua do Sul, 2013.

150 Idem.
1 Idem.
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6. COMITE DE GERENCIAMENTO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPOCU

Anja Meder Steinbach
Kaethlin Katiane Zeh
6.1 HISTORICO

A Politica Nacional de Recursos Hidricos®? (PNRH), Lei Federal n°® 9.433/1997,
determina que a unidade basica de gestdo dos recursos hidricos é a bacia hidrogréfica.
Seguindo essa linha, a Lei Estadual n® 9.748/1994, que dispde sobre a Politica Estadual
de Recursos Hidricos>® (PERH), determina que para cada bacia hidrografica existente
sera implementado um Comité de Gerenciamento (Art. 20).

Com isso, através da Resolucdo n® 002/1997***, o Conselho Estadual de Recursos
Hidricos — CERH aprovou a criagdo de alguns comités no estado de Santa Catarina.
Entre estes, estava o Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu,
cabendo somente dar sequéncia as providéncias legais cabiveis para a instituicdo do
mesmo™® e sua apresentacdo para aprovacdo junto ao CERH.

No dia 20 de junho de 2000, a comunidade da bacia do Itapocu reuniu-se pela primeira
vez com o intuito de formar o Comité Itapocu, ocasido na qual assinou-se o Protocolo de
Intengdes de Composicdo do Comité Provisério de Gerenciamento da Bacia Hidrografica
do Rio Itapocu, o qual foi analisado e aprovado pelo CERH no dia 5 de julho de 2001.

Em 21 de agosto de 2001, ocorreu o encaminhamento do decreto de criagcdo do
Comité Itapocu®® para a Casa Civil, por meio da Secretaria de Estado de Desenvolvi-
mento Urbano e Meio Ambiente (SDM), que foi publicado no Diario Oficial de Santa
Catarina sob o nimero 2.919, no dia 4 de setembro de 2001.

O langamento oficial do Comité Itapocu ocorreu em Jaraguéa do Sul, com apoio da
SDM, no dia 21 de novembro de 2001. Na mesma ocasido, ocorreu a elei¢cao e posse
da primeira Diretoria e Conselho Consultivo, a qual se deu por aclamacdo. A chapa
eleita possuia a seguinte composicao: o Sr. Ronaldo Klitzke como Presidente e a Sra.
Rosana Silva dos Reis Thiesen como Secretéria Executiva.

Em 2002, o comité mudou-se para a primeira entidade delegataria a fornecer
sua estrutura para sedia-lo, que foi o Centro Universitario de Jaragua do Sul - UNERJ

A primeira Assembleia Geral Ordinaria do Comité Itapocu, reunindo a sua diretoria
e os seus membros, aconteceu no dia 7 de fevereiro de 2002, nas dependéncias da
Associacdo dos Municipios do Vale do Itapocu (AMVALI), em Jaragua do Sul. Ainda
neste ano foi criada a logomarca do Comité Itapocu, que permanece a mesma.

Os demais acontecimentos do Comité Itapocu, principalmente relacionados ao
seu processo de fortalecimento e operacionalizacdo encontram-se descritos a seguir™’,
no Quadro 7.

152 BRASIL. Lei n.° 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidrico, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n.°
8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n.° 7.990, de 28 de dezembro de 1989. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 1997.
153 GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA. Lei n.o 9.748, de 30 de novembro de 1994. Dispde sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos, e da outras providéncias. Diario Oficial do Estado de Santa Catarina, Florianépolis, 1994.
154 CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - CERH. Resolugéo n.o 002, de 23 de junho de 1997. Aprova a criagdo
dos Comités de Gerenciamento das Bacias Hidrogréaficas dos rios Tubarao, Ararangud, Itapocu, Cubatdo do Norte e Rio do
Peixe. Diario Oficial do Estado de Santa Catarina, Floriandpolis, 1997.
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155 CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - CERH. Resolugio n.o 003 de 23 de junho de 1997. Aprova as
Normas Gerais para composi¢do, organizagdo competéncia e funcionamento dos Comités de Gerenciamento de Bacias
Hidrograficas. Diario Oficial do Estado de Santa Catarina, Floriandpolis, 1997.

1% GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA. Decreto n.o 2.919, de 4 de setembro de 2001. Cria o Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrogréfica do Rio Itapocu - Comité Itapocu. Diario Oficial do Estado de Santa Catarina,
Florian6polis, 2001.

157 SIRHESC. Histérico CBH Itapocu. Disponivel em: <file:///C:/Users/User/Downloads/Historico%20CBH%20Itapocu.pdf>.
Acesso em: 27 ago. 2014.



DATA
Abril de 2003

Abril de 2005

28/08/2006

23/05/2007

27/06/2007

2009

2012

Quadro 7 - Principais acontecimentos inerentes ao Comité Itapocu

ACONTECIMENTOS 2013

- Lancamento do “Levantamento Cadastral Basico de Usuarios e Diagnéstico
Preliminar do Uso de Agua da Bacia Hidrogréfica do Rio Itapocu” realizado por uma
equipe técnica do Centro Universitario de Jaragua do Sul — Uner;.

- O Regimento Interno do Comité Itapocu foi discutido em Assembleia, de forma que
fosse elaborado em consonancia com a Lei Federal n® 9.433/1997 (PNRH), a Lei
Estadual n® 9.748/1994 (PERH) e a Resolu¢do CERH n°® 003/1997.

- Foi publicado no Diario Oficial do Estado de Santa Catarina o Regimento Interno do
Comité Itapocu, como sendo o Decreto de n° 4.672.[*¢]

- Durante a realizagdo da 122 Assembleia Geral Ordinaria, o Sr. Alessandro Hansen
Vargas, o entdo Secretdrio Executivo da Associacdo dos Municipios do vale do
Itapocu - AMVALL salientou que a estrutura da referida autarquia estava em fase
de ampliacdo de seu espaco fisico e que havia previsdo de uma sala para abrigar o
Comité Itapocu, colocando-se a disposicdo para sediar o mesmo, haja vista a
importancia e o valor da dgua, devido ao valor deste bem.

- Em Assembleia Geral Eleitoral para eleicdo da chapa de Diretoria para o periodo }
de 2007 a 2009, concomitantemente foi aprovada a mudanca da sede do CBH
Itapocu para a AMVAL], situada no municipio de Jaragua do Sul.

- Defesa da Dissertacdo de Mestrado em Saude e Meio Ambiente por meio do

estudo "Diagnostico socioambiental nas APP's de matas ciliares ao longo dos principais

rios das areas urbanizadas no municipio de Jaragua do Sul — SC" pela arquiteta e 2014
urbanista e entdo secretaria executiva do Comité Itapocu, Rosana Silva dos Reis Thiesen.

- Contratacdo da consultora técnica e biéloga Anja Meder Steinbach através do Programa
SC Rural, da Secretaria de Desenvolvimento Econémico Sustentavel de Santa Catarina (SDS).

- Durante a 152 Assembleia Geral Ordinaria, ocorreu a apresentacdo do Sistema

de Informacgdes Geogréaficas da Amvali (SIG-AMVALI), projeto idealizado pelo
Engenheiro Florestal e Consultor da AMVALL o Prof. Dr. Julio Refosco. Essa ferramenta
se mostra imprescindivel para a producao de mapas, suporte a analise espacial e

de fendbmenos ou simplesmente como banco de dados geograficos com fun¢des de
armazenamento e recuperacao de informacdes espaciais da Bacia do Itapocu.

- Relatério de Estagio levantando “Ferramentas de Gestdo dos Recursos Hidricos
na Bacia Hidrografica do Rio Itapocu” pela académica de Engenharia Florestal da
FURB e estagiaria do Comité Itapocu, Karine Rosilene Holler.

- Trabalho de Conclus&o de Curso embasado no “Estudo Qualitativo da Agua em
Alguns Trechos do Rio Itapocu e seus Afleuntes” pela académica de Ciéncias
Bioldgicas da Faculdade Jangada e estagiaria do Comité Itapocu, Greice Kelly Wittkoski.

- Trabalho de Conclus&o de Curso trazendo o “Diagnéstico da Situacdo das Areas de APPs
nas margens do Rio Itapocu — Bacia do Itapocu — SC” pela académica de
Ciéncias Bioldgicas da Faculdade Jangada e estagiaria do Comité Itapocu, Jéssica Thais Alievi.

- Lancamento do primeiro Informativo das Aguas, visando abordar as noticias mais
recentes acerca dos projetos, acoes, atividades e estudos que estdo sendo desenvolvidos.

Fonte: Comité do Itapocu, 2015. Elaborado por Kaethlin Katiane Zeh.

- Trabalho de Conclusao de Curso apresentando “Analise do Comportamento Espaco
-temporal de Concentragdes e Cargas Poluentes no Rio Itapocu entre Corupa e Jaragua
do Sul, SC", pela académica de Engenharia Ambiental da Univali e estagiaria do Comité
Itapocu, Jaqueline Isabel de Souza.

- "Estudo Qualitativo nos Rios de Jaragua do Sul” e “Estudo Quantitativo na Bacia
Hidrografica do Rio Itapocu a partir de Curvas de Permanéncia” pela estagiaria do
Comité Itapocu, Jaqueline Isabel de Souza.

- Realizacdo do Curso para Formacao de Educadores Ambientais, seguido do Ciclo de
Cursos de Educagdo Ambiental, mobilizando 243 participantes e abrangendo cinco
dentre os treze municipios da bacia: Barra Velha, Guaramirim, Jaraguéa do Sul, Joinville e
Sao Bento do Sul.

- Durante a 212 Assembleia Geral Ordinaria ocorreu o lancamento da primeira edicao
da Cartilha do Comité Itapocu, um material institucional que objetivou reunir
informagdes basicas relevantes, principalmente acerca do Comité Itapocu, mas também
sobre a bacia do Itapocu, para distribuicdo a sociedade civil organizada em eventos e
durante a realizacdo de cursos de Educacdo Ambiental.

Elaboracdo das manchas de inundacdo do perimetro urbano dos municipios da
AMVALL, como parte do “Plano de Prevencgao de Cheias e Desastres Naturais da Bacia
Hidrografica do Rio Itapocu” por meio dos consultores de defesa civil da AMVAL,
Normando Zitta (gedlogo) e Paulo de Almeida (Grupo Especialista em Resgate e
Salvamento -Gerar).

Trabalho de Conclusao de Curso sobre “Correlagdo de Dados Histéricos de Qualidade
da Agua da Bacia Hidrografica do Rio Pirai em Joinville — SC*, pela académica de
Engenharia Ambiental e Sanitaria da Univille e estagiaria do Comité Itapocu, Kaethlin
Katiane Zeh.

Relatério de Estagio abordando o “Levantamento da Situacio e Uso das Areas de
Preservacao Permanente do Rio Itapocu e seus Principais Afluentes” pelo académico de
Engenharia Florestal da FURB e estagiario do Comité Itapocu, Eder de Lima.

Criacdo do Grupo de Trabalho (GT) Mobilizacdo Social, apresentado pela primeira vez
na 242 Assembleia Geral Ordinaria.

Aplicacdo de trés cursos de Educacdo Ambiental entre os meses de novembro e
dezembro, em Jaragua do Sul e Guaramirim, atingindo um publico total 154 pessoas.

- Criagdo e langamento do site do Comité Itapocu para organizagdo do banco de dados, a
disponibilidade de informagdes de monitoramento, noticias e integragdo com o SIG-AMVALL

Durante a 282 Assembleia Geral Ordinaria ocorreu o langamento do Sistema de
Monitoramento Hidrometeoroldgico e Alerta da Bacia Hidrogréfica do Rio Itapocu, que
foi idealizado e elaborado pela consultora do Comité Itapocu Anja Meder Steinbach,

a analista ambiental e de geoprocessamento da AMVALI Karine Rosilene Holler e o
consultor da AMVALI e analista de sistemas Cassio Rogerio Eskelsen. O intuito de tal
sistema é viabilizar a integracdo dos dados hidrometeoroldgicos das diversas redes
instaladas na regido, além de promover a disponibilizacdo publica dos dados a
populacdo em geral.

158 GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA. Decreto n.o 4.672, 28 de agosto de 2006. Aprova o Regimento Interno do Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrogréafica do Rio Itapocu. Diario Oficial do Estado de Santa Catarina, Florianopolis, 2006.
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6.2 COMPOSICAO

De acordo com o estabelecido pelo Artigo 22 da Lei n® 9.748/1994 e pelos Incisos ],
I elll, do Artigo 2° da Resolucdo CERH n° 003/2007, cada Comité de Gerenciamento de
Bacia Hidrografica deve possuir em sua composicdo 40% de representantes de Usuarios
de Agua, 40% de representantes da Populacdo da Bacia (Municipios e Sociedade Civil
Organizada), e 20% de representantes dos diversos 6rgdos da administracdo publica
federal e estadual atuantes na bacia.

Pelos Artigos 5°, 6°, 7° e 8° do Regimento Interno do Comité Itapocu®*®, o comité
devera ser composto por 40 membros titulares e respectivos suplentes, sendo que os
segmentos Usuarios de Agua e Populacdo da Bacia, possuirdo cada um 16 represent-
antes, e o segmento Poder Publico tera 8 representantes. A composi¢cdo do Comité
Itapocu vigente em 2014 esta apresentada no Quadro 8.

Por sua vez, a Diretoria do Comité Itapocu é composta pelo Presidente e Vice-
Presidente, ja o Conselho Consultivo, conforme o Artigo 28° do Regimento Interno,
¢ constituido por 9 membros: o Presidente do Comité Itapocu, o Vice-Presidente e o
Secretario Executivo como membros natos, dois representantes do grupo de Usuarios
de Agua, dois representantes do grupo da Populacdo da Bacia e dois representantes
do grupo dos 6rgéos dos Governos Federal e Estadual.

6.3 GRUPOS DE TRABALHO®°

No Comité de Bacia Hidrografica, as decisdes sdo tomadas em Assembleia,
orgao colegiado deliberativo, que funciona como um parlamento das aguas. O
gue o comité decide em assembleia, grupos especificos como o Grupo de Tra-
balho Planejamento, executam, através da entidade parceira e executiva do Comité
Itapocu, no caso a AMVALL

O Grupo de Trabalho Planejamento, ou GT Planejamento, é constituido por uma
equipe técnica interdisciplinar que assessora o Comité Itapocu na execucao do Plano
de Trabalho anual, viabilizado pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos FEHIDRO.
Fazem parte da equipe técnicos da AMVALI, do Comité e académicos.

Quando necessario, o planejamento de a¢des a serem executadas pelo comité
é apresentado a diretoria e ao conselho consultivo e levado a Assembleia para ser
discutido na pauta. Em sintese, as atribuicdes técnicas sao levadas da Assembleia para
o GT Planejamento dar encaminhamento.

Quadro 8 - Composicao do Comité Itapocu em 2014

1 Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento
2 Sindicato da Industria e Extragdo de Areia do Estado de Santa Catarina
3 Associacdo Comercial e Industrial de Jaragua do Sul
4 Serrana Engenharia
5 Usina Rio Vermelho de Energia
USUARIOS 6 Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto de Jaragua do Sul
DE AGUA 7 Cooperativa Juriti
8 Malwee Malhas
9 Duas Rodas Industrial
10 Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Jaragua do Sul
11 Associagado dos Rizicultores do Litoral Norte Catarinense
12 Clube de Canoagem Kentucky
13 Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Massaranduba
14 Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Guaramirim
15 Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Araquari e Barra do Sul
16 Prefeitura Municipal de Araquari - Secretaria de Desenvolvimento Econémico e Meio Ambiente
17 Prefeitura Municipal de Corupé - Secretaria de Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente
18 Prefeitura Municipal de Jaragua do Sul - Fundacdo Jaraguaense de Meio Ambiente
19 Prefeitura Municipal de Massaranduba
20 Prefeitura Municipal de Schroeder
21 Prefeitura Municipal de Joinville - Fundagdo de Meio Ambiente
SO((::IIE\szE 22 Associagdo de Engenheiros e Arquitetos de Jaragué do Sul
23 Instituto R&-Bugio para Conservagdo da Biodiversidade
24 Sindicato Rural de Massaranduda
25 Prefeitura Municipal de Sdo Bento do Sul
26 Prefeitura Municipal de Campo Alegre
27 Associagdo dos Municipios do Vale do Itapocu
28 Prefeitura Municipal de Guaramirim - Fundagdo Municipal de Meio Ambiente de Guaramirim
29 Instituto Socioambiental Rio dos Peixes
30 Secretaria Municipal de Defesa Civil de Jaragua do Sul
31 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Jaragué do Sul
32 Batalhao da Policia Militar Ambiental de Joinville - 1° Pelotdo da 2° Companhia
PODER 33 Assento disponivel
PUBLICO

34 Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina - Geréncia Regional
35 Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina

36 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econémico Sustentavel

37 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Jaragua do Sul

Fonte: Comité Itapocu, 2014.

159 COMITE ITAPOCU. Regimento Interno do Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu, 2006.
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Outro grupo de trabalho é o GT Mobilizacdo Social que tem por objetivo envolver Figura 85 - Passeio de canoagem pelo rio Itapocu
a comunidade da bacia nas questdes relativas a dgua através de a¢des de comuni- e
cacdo, ludicas e educativas, como o “Por dentro do rio”, passeio de canoagem pelo
rio Itapocu realizado em parceria com o Clube de Canoagem Kentucky, em maio de
2014 (Figuras 84 a 86).
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Figura 84 - Passeio de canoagem pelo rio Itapocu Figura 86 - Passeio de canoagem pelo rio Itapocu
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Foto : Anja M. Steinbach, 2014. Foto: Carla C. Tomaselli, 2014.
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6.4 CAMARA TECNICA PREVENCAO DE CHEIAS E DESASTRES NATURAIS?6! Figura 87 - Visita da Camara Técnica Prevencdo ao CEOPS-FURB/Blumenau

Entre os objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos esta a prevencao
e defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrentes do
uso inadequado dos recursos naturais. Como na bacia do Itapocu sdo recorrentes os
eventos criticos (chuvas intensas, que provocam enxurradas, inundagdes, alagamentos
e escorregamentos) e estes ocasionam grandes prejuizos sociais e econdmicos, foi
criada em margo de 2013 a Camara Técnica Prevencdo de Cheias e Desastres Naturais,
ou CT Prevencdo de Cheias.

A CT Prevencéo de Cheias é constituida pelos integrantes do Colegiado de Defesa
Civil da AMVALL Participam gestores e técnicos municipais da Defesa Civil dos municipios
da AMVALL A partir de marco de 2014, passaram a integrar a camara técnica represent-
antes dos municipios da Associagdo de Municipios do Nordeste Catarinense (AMUNESC).

A prevengdo de cheias e desastres naturais é uma ferramenta de gestdo de
recursos hidricos e planejamento ambiental, assim, a CT Prevencao foi criada com o
objetivo de elaborar um plano de prevencao de cheias para a bacia hidrogréafica do
Rio Itapocu. Este plano, apresentado no item “3.3 Inundacdes na bacia do Itapocu”, foi
elaborado em 2013 por uma equipe técnica e contou com a participacdo de gestores
municipais para a identificacdo dos principais problemas e areas atingidas nos eventos
de 2008 e 2011. O Plano de prevengao de cheias apresentou como resultado inicial o
mapeamento das areas alagaveis em sete municipios da bacia (Mapa 11, no item 3.3)
e uma série de medidas estruturais como a contencdo de margens, desassoreamento, o avvaLL 2014,
obras de pontilhdes, cabeceiras de pontes, e medidas ndo estruturais como educagéo
ambiental, plantio de mata ciliar e um parque das aguas.

Em 2014, a CT Prevencao de Cheias iniciou os trabalhos para a criacao do sistema
de monitoramento de chuvas e nivel dos rios, através da busca e integracdo de dados
das diversas redes de estac¢oes; a disponibilizacdo de informacdes de toda a bacia e um
sistema de alerta para a populacao e defesa civil em momentos criticos'®? (Figura 87)
(esse assunto sera tratado no Item 8 - Sistema de Informagdes da Bacia do Itapocu).

161 Texto adaptado de: <http://www.comiteitapocu.org.br/o-comite/estrutura-organizacional > Acesso em: 17/11/2014. 162 Adaptado de: <http://www.comiteitapocu.org.br/o-comite/estrutura-organizacional/camera-tecnica-ct-prevencao-de-cheias-
e-desastres-naturais.html> Acesso em: 17/11/2014.
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Anja Meder Steinbach
Kaethlin Katiane Zeh

Sabe-se que a disponibilidade de recursos hidricos molda tracos culturais difer-
enciados nos povos. Assim, regides com muita disponibilidade de dgua tendem a ter
habitos menos cuidadosos, desperdicando mais o recurso. O traco cultural da maioria
dos usuarios e consumidores de agua do sul do Brasil faz com que o recurso hidrico
seja tratado como se fosse infinito e gratuito e, por outra parte, como se os cursos
d'agua fossem simples coletores naturais e meio de transporte de todo o tipo de lixo
e efluentes produzidos. Mas sabe-se também que os tracos culturais da populacdo
ndo se mudam “por decreto”, desta forma a educagdo ambiental se mostra uma acdo
de gerenciamento indispensavel para a conservacao e uso sustentavel dos recursos
hidricos®,

O panorama atual de comprometimento da capacidade de manutencéo da vida
desencadeia efeitos nocivos ao meio ambiente e a sociedade, por conta do desenvolvi-
mento desordenado de atividades produtivas. A apropriacdo da natureza e humanidade
pelo Capital e a adogdo de processos de privatizacdo de lucros, provoca a degradacdo
dos solos, a contaminacao dos recursos hidricos, a poluigdo atmosférica, a geracdo de
residuos sélidos, a desigualdade e exclusdo social, além de elevado nivel de pobreza
da populacdo, que muitas vezes vive em areas de risco, como encostas, margens de
rios e periferias industriais®,

Esse cenario indica a necessidade da implementacdo de estratégias de enfren-
tamento da problematica ambiental envolvendo uma articulacdo coordenada entre
todos os tipos de intervencdo ambiental direta, a fim de contribuir para a construcdo
de sociedades sustentaveis. Dessa forma, assim como as medidas politicas, juridicas,
técnico-cientificas, institucionais e econémicas voltadas a protegdo, recuperacao e
melhoria socioambiental despontam também as atividades no ambito educativo!®>

Para que a implementacao de a¢des de cunho educacional seja assegurada, foi

criada a Lein©9.795, de 27 de abril de 1999, que instituiu a Policia Nacional de Educagao
Ambiental®® (PNEA). Segundo o artigo 1° da referida lei, entende-se por educacdo
ambiental “os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia quali-
dade de vida e sua sustentabilidade”.

A educacdo ambiental preconizada no Brasil, a partir da aprovacdo da PNEA (Lei
9.795/99), possui caracteristicas da vertente da Educacdo Ambiental Critica Emanci-
patoria, tais como®”:

1. Busca a integracdo entre os aspectos bioldgicos, sociais, éticos, politicos,

tecnoldgicos, econdmicos e culturais envolvidos na questdo ambiental;

2. Atitude critica diante dos desafios da crise civilizatéria;

Politizacdo e publicizacdo da problematica socioambiental;

Participagdo social e a defesa da cidadania como préticas indispensaveis a
emancipagdo socioambiental;

5. Vocacao transformadora dos valores e praticas contrarios ao bem-estar publico;
6. Orientada para uma valoriza¢do geral da vida.

w

7.1 EDUCACAO AMBIENTAL NA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

A PNEA determina a criagdo, manutencdo e implementacdo de programas de
Educacdo Ambiental integrados as atividades de gestdo dos recursos naturais, inclusive
dos recursos hidricos. Para dar respaldo as agdes de Educacdo Ambiental que devem ser
inerentes a gestao de recursos hidricos, foi criada pelo Conselho Nacional de Recursos
Hidricos, a Resolugdo No. 98, de 26 de marco de 2009 Ela estabelece principios,
fundamentos e diretrizes para a educacao, o desenvolvimento de capacidades, a mo-
bilizacao social e a informacdo para a Gestado Integrada de Recursos Hidricos (GIRH)
no Sistema Nacional de Gestdo de Recursos Hidricos (SINGREH).

163 ESPINOSA, H.R.M. Legislacdo de Recursos Hidricos, Comités de Bacia Hidrografica e Ferramentas de Gestéo. In: COMITE
ITAPOCU. Curso Formagéo de Educadores Ambientais para a Gestao da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu. Jaragua
do Sul, 2013.

164 BRASIL. DEA/MMA; CGEA/ME. Programa Nacional de Educagdo Ambiental - ProNEA. Brasilia, 2005.

165 Idem.

166 BRASIL. Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999. Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental e dé outras providéncias.

%7 1IMA, G.FC. Crise ambiental, educacdo e cidadania: os desafios da sustentabilidade emancipatéria. /n: LOUREIRO, C.F.B.
LAYRARGUES P. P, CASTRO RSS. (Orgs). Educagdo ambiental: repensando o espaco da cidadania. Sdo Paulo: Cortez, 2002.

168 RESOLUCAO CNRH No. 98, de 26 de marco de 2009. Brasilia: Republica Federativa do Brasil, 2009.
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De acordo com o Art. 2° desta Resolugdo, compreende-se por:

I — Gestdo Integrada de Recursos Hidricos — GIRH — a gestdo em que todos os
usos da agua sdo considerados interdependentes, sob enfoque ecossistémico e da
sustentabilidade;

II - Desenvolvimento de capacidades em GIRH — os processos formativos que
contribuem para a ampliacdo de conhecimentos e competéncias de individuos e gru-
pos sociais, contribuindo para qualificagdo das instituicdes do SINGREH para a gestao
integrada dos recursos hidricos e para a implementacdo da PNRH;

Il - Programas de Educagdo Ambiental em GIRH — os processos de ensino-
aprendizagem que contribuem para o desenvolvimento de capacidades, de individuos e
grupos sociais visando a participacdo e o controle social, na GIRH e na implementacao
da PNRH, bem como a qualificacdo das instituicdes do SINGREH;

IV —Mobilizacéo social para a GIRH — os processos que sensibilizam, envolvem ou
convocam a sociedade para a atuacdo critica e continuada, orientada pelas politicas
de recursos hidricos, meio ambiente e Educacdo Ambiental, visando o fortalecimento
da cidadania ambiental;

V — Comunicacao em GIRH - processos de comunicacdo educativos, que com-
preendem a producao, acessibilidade e socializacdo de informacdes pertinentes a
implementacdo da GIRH e favorece o didlogo entre as instituicdes do SINGREH e entre
o SINGREH e a sociedade, contribuindo para o fortalecimento da participagdo e do
controle social na gestdo democréatica da dgua.

Visto o apelo formal e informal que se tem feito em relacdo a gestao de recursos
hidricos, a producao de conhecimentos e de reflexao, a partir da unidade de estudo
bacia hidrografica, é necessaria e possivel.

O uso dessa unidade natural ecogeofisiografica, que é a bacia, possibilita uma
visdo sistémica e integrada devido, principalmente, a delimitacdo clara e a natural

interdependéncia de processos climatoldgicos, hidrolégicos, geoldgicos e ecolégi-
cos, sobre os quais atuam as forcas antropogénicas, em que as atividades e sistemas
econOmicos, sociais e biogeofisicos interagem?,

Na perspectiva da sustentabilidade, em termos ecolégicos, sociais e politicos, o
nivel de compreensdo da bacia hidrogréafica torna-se importante para o desenvolvi-
mento de estratégias que permitem o manejo e gestdo ambiental neste sistema?’.

7.2 EDUCACAO AMBIENTAL NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPOCU

Tendo em vista a importancia da disseminacdo da Educagdo Ambiental por meio
da promogao de acdes e praticas educativas voltadas a sensibilidade sobre as questdes
ambientais e a sua organizacao e participacdo na defesa da manutencao da qualidade
do meio ambiente (Lei 9.795/1999), o Comité Itapocu, implementou o “Curso para
Formagdo de Educadores Ambientais”, que teve sequéncia com o “Ciclo de Cursos de
Educacdo Ambiental”, todos realizados ao longo do ano de 2013, em municipios que
fazem parte da bacia Itapocu.

7.2.1. CURSO PARA FORMAGCAO DE EDUCADORES AMBIENTAIS

O Curso de Formacao de Educadores Ambientais para a Gestao da Bacia Hidro-
grafica do Rio Itapocu®™ ocorreu entre os dias 3 de maio a 14 de junho de 2013, nas
dependéncias da Associacdo dos Municipios do Vale do Itapocu — AMVALL entidade
sede do Comité Itapocu, e teve no total 48 horas/aula de formacao tedrica e pratica.

O conteudo programético do curso englobou conhecimentos inerentes as dimensdes
consideradas relevantes para a gestao dos recursos hidricos da bacia do Itapocu. Os temas
e seus respectivos assuntos abordados encontram-se no Quadro 9.

169 AB'SABER, 1987, apud STEINBACH, A.M. Natureza e valores: a construcao social da natureza e a educacédo
ambiental na bacia hidrografica do Itajai. Blumenau, 2007. Dissertagdo (mestrado em Desenvolvimento Regional) —
CCHC - Universidade Regional de Blumenau.

170 SANTOS e SATO, 2003, apud STEINBACH, A.M. Natureza e valores: a construcao social da natureza e a educagédo
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CCHC - Universidade Regional de Blumenau.

71 COMITE ITAPOCU. Curso Formagido de Educadores Ambientais para a Gestdo da Bacia Hidrografica do Rio
Itapocu. Jaragué do Sul, Maio-Junho, 2013.



Quadro 9 - Contetido programatico abordado no Curso
para Formacao de Educadores Ambientais

Tema

Introducao

Aspectos fisicos

Aspectos bioldgicos

Aspectos socioculturais

Aspectos institucionais

Ferramentas de gestdo
de recursos hidricos e
planejamento ambiental

Educagdo Ambiental

Fonte: as autoras, 2014

Assunto
O que faz parte de uma bacia hidrogréfica
Ciclo hidroldgico

Formacao geoldgica, processos geomorfoldgicos e formacdo da
paisagem da bacia do Itapocu.

Caracterizacao fisica e hidrologica da bacia do Itapocu

Anélise da vegetacdo na bacia do Itapocu: estrutura e estagio de
desenvolvimento

Remanescentes de fauna e Unidades de Conservacdo na bacia do
Itapocu

A influéncia dos recursos hidricos no modelo de ocupagéao e
desenvolvimento da sécio economia no vale do Itapocu.

Legislagdo de recursos hidricos

Comités de bacia hidrografica

Ferramentas de gestdo de recursos hidricos
Legislagdo ambiental

Saneamento ambiental

Monitoramento de bacia hidrografica
Prevencao de cheias e desastres naturais

Usos do solo na bacia do Itapocu

Pressdo antrépica no processo de urbanizagao
Visdes e valores em Educacdao Ambiental
Ferramentas metodoldgicas para praticas em Educacdo Ambiental
Confeccao de modelo tridimensional
Elaboracdo de Projetos de Educagdo Ambiental

Saida de campo a uma pequena bacia hidrogréafica

O quadro de ministrantes foi composto por profissionais de formagao e atuacao
em areas multidisciplinares relacionadas aos temas abordados no curso, incluindo:
dois advogados, trés bidlogos, uma engenheira florestal, um gedgrafo, um gedlogo,
um hidrélogo, dois historiadores e um oceandgrafo. A relagdo de palestrantes do
curso esta disposta no Quadro 10.

Quadro 10 - Palestrantes do Curso para Formacao de Educadores Ambientais

Palestrante

Alexandre Schmitt
dos Santos

Anja Meder Steinbach

Egon Jagnow

Felipe Augusto Hoflich de

Oliveira
Gilberto Ademar Duwe

Héctor Raul Muioz
Espinosa

Karine Rosilene Holler
Leocadio Neves e Silva

Leonardo Papp

Lucia Sevegnani
Normando Zitta

Sidnei Lopes

Fonte: Comité Itapocu, 2013.

Formacao
académica

Direito

Ciéncias biologicas
Historia

Geografia

Ciéncias bioldgicas
Hidrologia

Engenharia
Florestal

Oceanografia
Direito

Ciéncias bioldgicas
Geologia

Historia

Area de atuacio

Promotor de Justica

Consultor a do Comité Itapocu

Historiador

Professor universitario
Bidlogo

Professor universitario

Analista ambiental e de geoprocessamento

Presidente de Fundacdo Municipal de Meio
Ambiente

Advogado
Professora universitaria

Consultor Fundagao Municipal de Meio
Ambiente

Historiador

Inicialmente foram oferecidas 30 vagas, entretanto, devido a procura estas foram

estendidas aos 62 inscritos. Inscreveram-se principalmente engenheiros, arquitetos,
técnicos e gestores municipais e sociedade civil organizada. Durante o curso desen-
volveu-se em grupos: dinamicas (Figura 88), a elaboragdo de projetos de educacgdo
ambiental, a confeccdo de maquetes de sub-bacias da bacia do Itapocu em escala
1:25.000 (Figuras 89 e 90), e demais atividades. Além disso, foi realizada uma saida de
campo a pequena bacia hidrografica do rio Molha (Figura 91), situada em Jaragua do
Sul. Entre os materiais didaticos estava uma maquete da Bacia Hidrografica do Comité
Itapocu em escala 1:75.000 (Figura 13). A primeira turma de educadores ambientais
formada pelo Comité Itapocu pode ser vista na Figura 92.
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Figura 88 — Dinamica realizada durante Curso para Figura 89 - Participantes delimitando as sub-bacias da Bacia do Itapocu
Formacao de Educadores Ambientais '

TN

Foto: Comité Itapocu, 2013. Foto: Comité Itapocu, 2013.

Figura 90 - Participantes confeccionando maquetes de sub-bacias da Bacia do Itapocu Figura 91 - Saida de campo a pequena BH do Rio
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Figura 92 - Primeira turma de educadores ambientais 7.2.2. CICLO DE CURSOS DE EDUCACAO AMBIENTAL

o ) e BT N A

O Ciclo de Cursos de Educagdo Ambiental foi realizado em 5 dos 13 municipios
pertencentes a bacia do Itapocu: Barra Velha, Guaramirim, Jaragua do Sul, Joinville e
Sdo Bento do Sul, o que equivale a 49,72% do territério da bacia do Itapocu (Figura
93). Ocorreu entre os meses de outubro e novembro de 2013, conforme o cronograma
do Quadro 11. Cada curso teve carga horéria de 20 horas/aula, em periodo integral
durante dois dias.

Estes cursos foram direcionados a gestores e profissionais da area da salde,
educagdo, agricultura, meio ambiente, saneamento, defesa civil, estudantes de diversos
niveis de escolaridade e sociedade civil organizada, dos municipios da bacia do Itapocu.

Foto: Comité Itapocu, 2013. )

Quadro 11 - Cronograma de aplicacdo do Ciclo de Cursos de Educacao Ambiental

Municipio Local Data Publico abrangido
Jaragua do Sul AMVALI 15 e 22/10/2013 10 participantes
Sao Bento do Sul Secretaria Municipal de Vigilancia Sanitaria 16 e 23/10/2013 16 participantes
Joinville Policia Militar Ambiental 17 e 24/10/2013 22 participantes
Guaramirim E. E. B. Sdo Pedro 21 e 22/10/2013 81 participantes
Joinville Universidade da Regido de Joinville — UNIVILLE 06 e 07/11/2013 12 participantes
Jaragua do Sul Faculdade de Tecnologia Senac 09 e 23/11/2013 14 participantes
Barra Velha E. B. M. Manoel Antdnio de Freitas 14 e 21/11/2013 26 participantes
Total 181 participantes

Fonte: Comité Itapocu, 2013.

Quadro 12 - Multiplicadores ambientais que ministraram o Ciclo de Cursos de Educacao Ambiental

Palestrante Formagdo académica Area de atuacio
Adrian René Soliz Encinas* Arquitetura e Urbanismo, Engenharia Mecanica  Associado a Associacdo de Engenheiros e Arquitetos de Jaraguéa do Sul
Anja Meder Steinbach Ciéncias bioldgicas Consultora do Comité Itapocu
Elton Cesar Cunha* Logistica Coordenador Municipal de Defesa Civil
Felipe Augusto Hoflich de Oliveira Geografia Professor universitario
Josiane Trocatti* Administragao Coordenadora Administrativa / Fiscal Ambiental
Karine Rosilene Holler Engenharia Florestal Analista ambiental e de geoprocessamento
Mara Lucia Bini* Geografia Gestora de contratos
Maria Luisa Duarte de Oliveira Ciéncias bioldgicas Presidente de Fundacdo de Meio Ambiente
Normando Zitta Geologia Consultor
Suzane Venturin* Geografia Fiscal Ambiental

Obs.: * Alunos do Curso para Formagdo de Educadores Ambientais.
Fonte: Comité Itapocu, 2013.

ATLAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPOCU | 117



Figura 93 — Municipios abrangidos pelos Cursos de Educacao Ambiental, 2013
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Parte dos ministrantes das aulas foram alunos formados no Curso para For-
macao de Educadores Ambientais que se dispuseram a ser multiplicadores ambientais
(Quadro 12). O conteuddo programatico dos cursos é apresentado no Quadro 13.

Além dos materiais didaticos utilizados para o curso de Formagao de Educadores
Ambientais, nestes cursos foi utilizada também a cartilha institucional do Comité
Itapocu (Figura 94), lancada em setembro de 2013. O material montado e apresentado
durante os cursos realizados foi disponibilizado em ambiente virtual na aba “cursos”
do espaco do Comité Itapocu.

Durante os cursos realizados desenvolveu-se atividades em grupo e uma saida
de campo a margens de rios (Areas de Preservacdo Permanente) de cada municipio
onde os cursos foram aplicados (Figura 95), locais onde se realizou um estudo de caso
in loco por meio do preenchimento de um formulario e posterior discussdo entre os
participantes.

Figura 94 - Cartilha institucional do Comité Itapocu

cia Hidrog ca do Rio ltapocu

" Vocé jaouviu falar
do Comité Itapocu?

Algumas das turmas que participaram do Ciclo de Cursos de EA aplicados ao
longo da Bacia do Itapocu estéo ilustradas da figura 96 a 99.

Quadro 13 - Contetido programatico aplicado no Ciclo de Cursos de Educacio Ambiental

Tema Assunto

Ciclo hidrolégico

O que é Bacia Hidrogréfica?
Aspectos fisicos Formacéo geoldgica, processos geomorfoldgicos e formacdo da paisagem
da bacia do Itapocu
Caracterizacao fisica e hidroldgica da bacia do Itapocu

Analise da vegetagdo na bacia do Itapocu: estrutura e estagio de

Aspectos biol6gicos desenvolvimento
Remanescentes de fauna e Unidades de Conservagao na bacia do Itapocu

Aspectos
socioculturais

A influéncia dos recursos hidricos no modelo de ocupagdo e
desenvolvimento da sdcioeconomia no vale do Itapocu

Legislagdo de recursos hidricos
Aspectos institucionais Comités de bacia hidrografica
Ferramentas de gestdo de recursos hidricos
Legislagdo Ambiental

Ferramentas de gestdo ~Monitoramento de bacia hidrografica

de recursos hidricos e

planejamento ambiental Plano de Prevencdo de Cheias e Desastres Naturais

Uso e ocupagao do solo na regido do Vale do Itapocu
Educacdo Ambiental Saida de campo a uma pequena bacia hidrografica

Fonte: as autoras, 2014.

Figura 95 - Saida de campo em Area de Preservacio Permanente em Joinville

Fonte: Comité Itapocu, 2013.
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Figura 96 — Turma do Curso de EA realizado na Secretaria Figura 97 - Turma do curso de EA realizado na Escola de

Municipal de Vigilancia Sanitaria em Sao Bento do Sul/SC Educacao Basica Sdo Pedro em Guaramirim/SC
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Foto: Comité Itapocu, 2013. Foto: Comité Itapocu, 2013.

Figura 98 - Turma do curso de EA realizado na AMVALI em Jaragua do Sul/SC Figura 99 - Turma do curso de EA realizado na Escola Basica
Municipal Manoel Antonio de Freitas em Barra Velha/SC
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7.2.3 RESULTADOS ALCANCADOS da turma. Em um dos trabalhos, os participantes foram divididos em equipes, e cada
uma destas elencou medidas e/ou acdes que poderiam ser tomadas, em ambiente
7.2.3.1 CURSO PARA FORMAGAO DE EDUCADORES AMBIENTAIS urbano e rural, para proporcionar: melhor taxa de infiltracdo, menor velocidade de
escoamento, e consequentemente, uma boa gestdo da bacia do Itapocu. As medidas
No Curso para Formacéo de Educadores Ambientais houve 62 inscritos, dos quais  sugeridas pelo grupo para serem executadas em ambiente urbano e rurais estdo

51 participantes se formaram, ou seja, houve um aproveitamento por parte de 82,25%  elencadas no Quadro 14.

Quadro 14 - Medidas sugeridas pelos participantes do Curso de Formacgao de
Educadores Ambientais para serem executadas em ambiente urbano e rural
Regulamentar Leis Municipais que visem a captacdo de aguas pluviais (uso de cisternas);
Mais infraestrutura e manutencdo da rede de drenagem urbana, por parte dos 6rgaos ambientais e de Defesa Civil ;
Rever Plano Diretor e taxa de uso e ocupacao do solo;
Criacdo de Parques Ecolégicos e Unidades de Conservacao;
Sensibilizar a populagéo ao plantio de arvores em sua propriedade;
Implantar Lei Municipal definindo coeficiente de permeabilidade (Loteamentos);
Pavimentagdo nao asféltica em vias secundarias;
Estimular o uso de pavimentacdo que retarde o escoamento (paver, lajotas, concregrama, etc.);
Prever Lei para desconto progressivo em IPTU como incentivo a preservacdo de areas verdes domiciliares e para quem implantar calgadas ecolégicas (com faixas permeé

Recuperacdo e conservacao de Areas de Preservacao Permanente — APP’s;

PARA AMBIENTE URBANO

Respeitar o uso do solo (declividade, etc.);

Maior fiscalizacdo na execugdo das terraplenagens, exigindo bacias de decantagdo para diminuicdo da turbidez na fase de implantacdo de servicos e de loteamentos;
Exigir plantio de cobertura verde nos loteamentos como pré-requisito a aprovacéo final (ndo deixar solo exposto);

Estabelecer por Lei um percentual de area verde em cada lote (Exemplo de Curitiba: 20%);

Construcdo de piscindes subterraneas em area publicas (Exemplo: em pracgas, parques, campos de futebol, etc.).

Criacdo de Unidades de Conservacao;

Estimular a recuperacéo e conservacao da mata ciliar e das Areas de Preservacdo Permanente — APP's, (nascentes...) ;

Planejar a implantacdo de mini represas nos afluentes de rios e ribeirdes com histérico frequente de inundacdes;

Firmar parcerias com os agricultores para produgdo de mudas para arborizacdo urbana e recomposicdo da mata ciliar;

PARA AMBIENTE
URBANO

Implantar programas de pagamento por servicos ambientais (producdo de dgua através da conservacdo de mananciais);

Estimular a execugdo de um planejamento de uso sustentavel dos rios da regido (turismo, lazer, servicos publicos e ambientais, etc.).

Fonte: as autoras, 2014.
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A reunido dessas medidas e a¢des originou uma carta aberta aos prefeitos da
bacia do Itapocu, que foi assinada por todos os participantes do curso, para endossar
a importancia da adocdo das mesmas. Apds a conclusado do curso, durante evento re-
alizado para entrega dos certificados dos participantes, a carta aberta foi entregue em
maos ao Sr. Dieter Jansen, entdo prefeito de Jaragua do Sul e presidente da AMVALI e
a demais autoridades presentes como o Promotor de Justica, Sr. Alexandre Schmitt dos
Santos e o Coordenador Regional de Defesa Civil, Sr. Anténio Edival Pereira. Posterior-
mente a Carta Aberta foi encaminhada aos demais prefeitos dos municipios da bacia.

Com relacdo aos projetos de educagdo ambiental que foram elaborados, cada equipe
desenvolveu uma anélise a partir de alguma problematica que considera relevante no con-
texto observado na regido do Vale do Itapocu. Entre os problemas elencados encontram-se
descritos no Quadro 15.

Quadro 15 - Problemas elencados pelas equipes nos projetos de Educacao Ambiental

Problemas Elencados

Baixa participagdo de docentes no Curso para Formacao de Educadores Ambientais realizado pelo
Comité Itapocu na AMVALL

Falta de producdo de mudas de arvores nativas para recuperacao, revegetacéo de areas degradadas e
arborizagdo urbana no municipio de Jaragua do Sul.

Ocupacéo ilegal em Area de Preservacio Permanente (APP) na Bacia do Rio Molha, em Jaragua do
Sul/sC.

Ocupacéo irregular da Bacia Hidrografica do Rio Defuntinho, em Guaramirim/SC.
Ocupacgdo irregular de areas risco e altitudes em épocas de cheias.
Ocupacao urbana de Area de Preservacdo Permanente (APP) no municipio de Schroeder/SC.

Tubulagdo de drenagem com didmetro insuficiente e/ou obstruida, causando problemas com
alagmentos.

Fonte: as autoras, 2014.
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Grafico 16 - Assuntos considerados essenciais
para os cursos de EA de 20h/aula

Namero de votos

Aulas/palestras ministradas

Fonte: As autoras, 2014.

Notou-se o problema mais citado, com 50% das mencdes foi a ocupacao irregular
de Areas de Preservacdo Permanente — APP's e de risco, o que demostra a percepcao
da sociedade civil no que diz respeito a ocorréncia de desastres naturais de origem
antropica na bacia do Itapocu.

A partir dos questionarios, os proprios participantes definiram quais os 11 (onze)
assuntos ministrados que consideravam essenciais para serem abordados no Ciclo de
Cursos de Educagdo Ambiental (EA de 20 horas/aula cada), que seriam realizados na
sequéncia (Gréfico 16).



O Curso para Formacao de Educadores Ambientais também gerou materias
para serem utilzados em novos cursos de Educacdo Ambiental que venham a ser
devenvolvidos adiante. Uma das maquetes produzidas foi a da Bacia Hidrografica do
Ribeirdo dos Cavalos que pode ser vista na Figura 100.

Figura 100 — Maquete da bacia do Ribeirdao dos Cavalos em escala 1:25.000

Fonte: Comité Itapocu, 2013.

7.2.3.2 CICLO DE CURSOS DE EDUCAGAO AMBIENTAL

Os 181 participantes do Ciclo de Cursos de Educacdo Ambiental ajudaram na
elaboracdo de um diagnéstico participativo. Com as atividades realizadas em cartazes,
cada equipe elencou itens relacionados a trés questionamentos:

« Quais os principais problemas ambientais associados a &gua em seu municipio?

« Quais os principais usos desejados da dgua?

« Quais as principais a¢des a serem implementadas para que os usos possam
ser alcancados?

Todas as respostas obtidas foram reunidas e segregadas de acordo com o que
se referem e encontram-se ilustradas nos Graficos 17, 18 e 19.
Os principais problemas ambientais associados a agua que os participantes
apontaram como existentes no municipio em que moram foram os seguintes:
1. a poluicdo dos rios que foi citada 45 vezes (37,19%),
2. aocorréncia de desastres naturais que foram mencionados 21 vezes (17,36%),
3. a auséncia ou deficiéncia do sistema de saneamento basico que foi citado
14 vezes (11,57%),
4. o desmatamento da mata ciliar dos rios e vegetacdo de encostas, que foi
mencionado 12 vezes (9,92%), e
5. o desperdicio de dgua que foi lembrado 7 vezes (5,79%).
Os demais problemas contabilizam 18,17% do total de mencdes.

Grafico 17- Principais problemas ambientais
associados a 4gua no municipio em que mora
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Fonte: as autoras, 2014.
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Grafico 18 - Principais usos desejados para a agua
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Fonte: as autoras, 2014.

Grafico 19 - Principais ac6es a serem implementadas para alcancar os usos almejados da agua
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De acordo com os participantes, os principais usos desejados para a agua
sao: (1) o abastecimento doméstico, mencionado 54 vezes (41,86%); (2) aplicacao
na agropecuaria, citada 23 vezes (17,83%); (3) empatados o uso recreacional e o
abastecimento publico, com 15 menc¢des (11,63%) cada; (4) aplicagdo na industria,
mencionada 10 vezes (7,75%); (5) como fonte de geragdo de energia elétrica, citada
9 vezes (6,98%) e, (6) para saneamento, que obteve 3 mengdes (2,33%).

As principais acoes elencadas a serem implementadas para se alcangar os
usos almejados da agua foram:

1. saneamento basico, com 26 mencdes (24,76%),

2. educacdo ambiental que foi citada 20 vezes (19,05%) e

3. aracionalizacdo e reuso de adgua nas residéncias que obteve 18 mencoes

(17,14%).

Juntas essas agles correspondem a mais da metade (60,95%) dos itens suge-
ridos. Houveram varias outras agdes mencionadas, mas que foram pouco citadas
de forma isolada, e juntas compreendem 39,05% do total de mencdes.

7.2.4 CONCLUSOES APOS APLICACAO DOS CURSOS DE EDUCAGAO AMBIENTAL

De modo geral, pode-se constatar que a percepcado dos participantes dos cursos de
Educacdo Ambiental em relagdo a gestdo de recursos hidricos e questdes ligadas a meio
ambiente esta acurada, mesmo que parte do publico abrangido tenha sido composto por
sociedade civil que ndo atue na area ambiental. Em suma, a maioria dos participantes tem
ciéncia dos problemas relativos a 4gua que acontecem na regidgo onde moram.

No que tange a implementacdo dos cursos, percebeu-se apds a avaliagdo feita
pelos participantes, que o nimero de quesitos avaliados de forma positiva superou os
que tiveram pontuacao negativa, o que, considerando que a metodologia e aplicacdo
dos cursos foi pensada e organizada pela primeira vez pelo Comité Itapocu, evidenciou
um bom desempenho.

Além disso, apesar de os cursos ndo terem sido aplicados em todos os munici-
pios da bacia do Itapocu, o nivel de abrangéncia foi satisfatério, levando em conta a
possibilidade de que ao menos parte dos alunos formados atuardo como multiplica-
dores ambientais.
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8. SISTEMA DE INFORMAGOES DA BACIA DO ITAPOCU

Cassio Rogério Eskelsen

Pelo impacto provocado por inundagdes em nossa regido a expressao “Sistema
de Monitoramento” normalmente nos remete a ideia de um sistema que apenas indica
guando o rio esta para ultrapassar a sua cota considerada normal, no entanto, um
Sistema de Monitoramento é apenas um dos elementos que compde um Sistema de
Informag6es de Recursos Hidricos.

"0 Sistema de Informacgdes sobre Recursos Hidricos é um instrumento de ges-
tdo que subsidia a elaboragdo de Planos de Recursos Hidricos, visto que seu objetivo
principal consiste em produzir, sistematizar e disponibilizar dados e informacdes que
caracterizam as condic¢bes hidricas da bacia"'’.

A ideia de um Sistema Nacional de Informacdes de Recursos Hidricos esta fir-
mada na Lei 9.433/97, conhecida como Lei das Aguas que estabelece em seu Artigo
25 que "O Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos é um sistema de coleta,
tratamento, armazenamento e recuperacao de informagdes sobre recursos hidricos
e fatores intervenientes em sua gestao”. Os primeiros resultados dessa politica de
integracdo podem ser consultados na internet nos sites <http://www2.snirh.gov.br/
home/>e <http://hidroweb.ana.gov.br/> (acessados em 15/10/2014).

Tendo como motivador ndo apenas o Instrumento Legal, mas também as necessi-
dades prementes para a adequada gestao da Bacia, o Comité Itapocu vem promovendo
a realizacdo de estudos bem como colaborando com pesquisadores que tenham como
objeto de estudo a bacia do Itapocu.

Entre os trabalhos podem ser citados:

1. Estudo quantitativo na Bacia Hidrografica do Rio Itapocu a partir das
curvas de permanéncia: esse estudo verificou a capacidade hidrica da
bacia do Itapocu a partir do levantamento das séries historicas de dados
acumulados por 5 esta¢des fluviométricas.

2. Estudo qualitativo nos Rios de Jaragua do Sul: teve como finalidade
monitorar a qualidade dos parametros fisico-quimicos da bacia do Itapocu
no municipio de Jaraguéa do Sul.

3. Ferramentas de Gestao dos Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica do
Rio Itapocu: estudo da morfometria da bacia do Itapocu e Levantamento de
vazbes minimas e médias dos principais cursos d'agua da bacia do Itapocu.

4. Estudo analitico de dados de séries historicas para a regiao da Bacia do
Itapocu: esse trabalho utilizou as séries historicas de chuva para determinar
a pluviometria anual média de toda Bacia.

5. Estudo qualitativo da agua em alguns trechos do Rio Itapocu e seus
afluentes: estudo realizado em alguns trechos do rio Itapocu com o ob-
jetivo de classificar os resultados encontrados de acordo com a resolucdo
CONAMA 357/2005, classes 1, 2 e 3.

Todos esses trabalhos podem ser consultados no item Biblioteca do site do Comité
Itapocu < http://www.comiteitapocu.org.br/>.

Apenas com o conhecimento de todos os aspectos quantitativos e qualitativos
dos recursos hidricos da Bacia poderao ser tomadas decisdes corretas para sua melhor
utilizacdo ao mesmo tempo que evita-se o seu esgotamento.

Uma dificuldade recorrente em todos os estudos € a falta de séries historicas ou
a existéncia apenas de séries histéricas de frequéncia irregular.

12 ALVEZ, Edina Cristina Rodrigues de Freitas. Monitoramento quali-quantitativo da bacia hidrografica do Rio Coxipé
- MT: Uma ferramenta para implementagdo da Gestdo Participativa dos Recursos Hidricos. 2009. 283f, P27. Dissertagdo
de Mestrado (Mestrado em Fisica Ambiental) - Universidade Federal do Mato Grosso, Cuiaba, Margo de 2009.[Orientador:
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8.1 SISTEMA DE INFORMAGCOES DE RECURSOS HIDRICOS
Julio Cesar Refosco

A Lei 9.433 de 1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, em seu artigo 5°, esta-
belece o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos como um dos instrumentos
para gestao de recursos hidricos.

Como ja visto acima, a mesma lei também define, em seu artigo 25, que “[..] O
Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos é um sistema de coleta, tratamento,
armazenamento e recuperacao de informagdes sobre recursos hidricos e fatores interve-
nientes em sua gestdo”. Também define os principios e objetivos para o funcionamento
do sistema de informacdes sobre recursos hidricos (Quadro 16).

Quadro 16 - Principios e objetivos para o funcionamento
do sistema de informacoes sobre recursos hidricos

Principios Objetivos

I - reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e
informagdes sobre a situacao qualitativa e quantitativa
dos recursos hidricos no Brasil.

I - descentralizagdo da obtencéo e
producédo de dados e informacdes.

II - atualizar permanentemente as informagdes sobre
disponibilidade e demanda de recursos hidricos em
todo o territério nacional.

II - coordenacgao unificada do sistema.

Il - acesso aos dados e informacdes
garantido a toda a sociedade, bem como
0s seus objetivos.

Il - fornecer subsidios para a elaboracdo dos Planos de
Recursos Hidricos.

Fonte: Adaptado da Lei 9.433 de 1997.
O sistema de informacdes sobre recursos hidricos é um sistema baseado no

conceito de sistema de informagdes geograficas (SIG) adaptado especificamente para
a gestdo de recursos hidricos.

8.1.1 O QUE E UM SIG?

Genericamente, um SIG compde-se de quatro elementos: hardware, software,
informacao e recursos humanos. O componente hardware pode ser qualquer tipo de
plataforma, desde PC ou workstation até minicomputador ou mainframe. Os sistemas
operativos podem também ser variados. Sdo ainda requisitos essenciais alguns peri-
féricos para entrada e saida de dados gréaficos (por exemplo, scanner, mesa digitali-
zadora, plotter, impressora a cores e monitores graficos). O componente software é
constituido, normalmente, por um produto comercial especifico para o suporte de
informacdo geogréfica e, opcionalmente, por um Sistema Gerenciador de Banco de
Dados (SGBD) relacional, dentre os varios sistemas relacionais atualmente disponiveis.
Na maior parte dos casos, desta componente fazem ainda parte programas escritos
numa linguagem de programacdo convencional ou propria do sistema de suporte
dos dados geograficos!”.

O elemento informagao constitui em muitos aspectos o recurso crucial. Natural-
mente, as caracteristicas particulares da informacdo geografica condicionam de uma
forma determinante algumas das particularidades das outras componentes dos SIG'7.
Normalmente a informacdo em um SIG aparece em camadas de dados simulando sua
ocorréncia no mundo real, conforme a Figura 101.

Finalmente, os recursos humanos sdo um elemento fundamental que ndo pode
ser ignorado. Por ser uma area relativamente recente, a falta de técnicos e especia-
listas é frequentemente uma limitagdo a criagdo de um SIG. A importancia de serem
aumentados os esfor¢os na educacao, nas diversas disciplinas envolvidas, é um fator
frequentemente citado como sendo decisivo para que os SIG possam constituir a
solugdo mais natural para problemas existentes em diversos campos?’.

173 ABRANTES, G.. Sistemas de Informagéo Geografica - Conceitos. Lisboa: Ndo Editado. 1998.
74Idem.
75Idem.

ATLAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPOCU | 127



Figura 101 - Um SIG organizando camadas de informacao
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8.1.2 CARACTERISTICAS DE UM SISTEMA DE INFORMAGCOES
PARA RECURSOS HIDRICOS - SIRH

O Sistema de Informacdes para Recursos Hidricos tem diversas particularidades.
Como instrumento de gestdo de recursos hidricos, este sistema deve organizar informacdo
especifica para este fim e também gerar informacao secundaria com esta caracteristica.
Para isto encerra peculiaridades na coleta e armazenamento de dados, bem como nas
ferramentas de analise, como modelagens e cadastros de usudrios, monitoramento, etc.

A implementac¢do de um SIG em uma instituicdo é composta por seis fases'’’:

1. Conscientizacdo: as pessoas dentro da organizacdo se tornam cientes da tec-
nologia SIG e os beneficios potenciais para sua organizagdo. Os usuarios potenciais e
os usuarios do SIG sdo postulados. No SIG-AMVAL], esta etapa foi desenvolvida pela
equipe técnica da AMVALI e seus dirigentes, em reunides e debates e com o estudo
de alguns casos de institui¢des voltadas a gestdo e planejamento territorial.

2. Desenvolvimento dos requisitos do sistema: a ideia de que um SIG poderia
beneficiar a organizacdo é formalmente reconhecida e um processo mais sistematico
e formal é instituido para coletar informacdes sobre a tecnologia e para identificar
0s usuarios potenciais e suas necessidades. Uma analise formal das necessidades é
frequentemente feita neste estagio. Esta etapa foi desenvolvida pela equipe técnica
da AMVALI em conjunto com os consultores externos. O grupo estudou as questdes
de informacdes e recursos disponiveis, necessidades e buscou as melhores solugdes
considerando o contexto.

3. Avaliacdo do sistema: sistemas alternativos sdo propostos e avaliados. O pro-
cesso de avaliacdo leva em conta a analise das necessidades da fase anterior. No final
desta fase, uma decisdo formal deve ser feita a respeito de se prosseguir ou ndo com
a aquisicdo do SIG. Esta fase também ja foi desenvolvida no SIGAMVALI em 2010.

4. Desenvolvimento de um plano de implementagdo: tendo tomado a decisdo
de prosseguir com a aquisicdo de um sistema, um plano é desenvolvido para adquirir
0 equipamento necessario e contratar o pessoal, fazer mudancas organizacionais e
financiar o processo. O plano pode ser um documento formalmente aceito ou uma
série de acdes mais ou menos informais;

5. Aquisicdo do sistema e inicializagdo: o sistema é adquirido e instalado, o pessoal
treinado, a criacdo da base de dados iniciada e os procedimentos de operacdo comegam
a ser estabelecidos. A criagdo da base de dados é geralmente a parte mais onerosa do

176 CAMPBELL, J; SHIN, M. Essentials of Geographic Information Systems. 2011. Pub Date: 2011. ISBN 13: 978-1-

4533219-6-6. Conditions of Use Attribution-NonCommercial-ShareAlike. CC BY-NC-SA.
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processo de implementagao. Atengao consideravel é necessaria para estabelecer controles
apropriados da qualidade dos dados para assegurar que atendam aos padrdes estabele-
cidos e que procedimentos adequados de atualizagdo sejam implementados para manter
a atualidade e integridade da base de dados. Esta fase foi desenvolvida, no SIGAMVAL], ja
em 2011, porém trata-se mais do que um passo e sim de uma agdo constante.

6. Fase operacional: até este estagio a automacdo inicial da base de dados esta
completa e os procedimentos de operagdo foram desenvolvidos para manter a base
de dados e prover os servicos de informagdo que a organizacao requer. Nesta fase
procedimentos sdo desenvolvidos para manter a estrutura SIG e os servicos de me-
Ihoria do hardware e software, tal que o SIG continue a dar suporte as necessidades
de informacdo da organizacdo, sempre mudam com o tempo. Questdes operacionais,
relativas as responsabilidades da estrutura SIG de prover servigos necessarios e garantir
padrdes de desempenho, tornam-se mais proeminentes. Em resumo, as questdes que
surgem em cada um destes estagios tém um componente técnico e um organizacional.
Quanto ao SIGAMVAL], esta fase também foi iniciada e continua. O SIGAMVALI pode
ser acessado no endereco <www.sigamvali.org.br>.

Uma organizacao pode adquirir uma estrutura operacional de SIG de diversas
maneiras. Estas variam desde a contratagdo de todos os servi¢os e a ndo aquisigao
de qualquer hardware e software para SIG, até a compra de um sistema completo de
SIG, ou mesmo o desenvolvimento na prépria organizacdo de todo um conjunto de
componentes de hardware e software. A atencdo deve ser focalizada no componente
mais oneroso de implementacao do SIG, ou seja, a base de dados'’8, a qual representa
75% ou mais do montante total. A constru¢do da base de dados comumente custa de
5 a 10 vezes o preco de hardware e software somados.

O sistema de informacdes geograficas € a base para um sistema especificamente de-
senvolvido para o diagndstico e a gestdo de recursos hidricos'”®. No caso da bacia do Itapocu,
0 SIGAMVALI é a base para o sistema de informagdes de recursos hidricos para a bacia do
Itapocu, implantado pela Associacdo dos Municipios do Vale do Itapocu — AMVALI a partir
de 2010. O SIGAMVAL], além de servir de base para o planejamento e gestdo dos municipios
também serve ao comité Itapocu como instrumento de gestdo de recursos hidricos.

8.2 SISTEMA DE MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DA AGUA NA BACIA DO ITAPOCU

Kaethlin Katiane Zeh

O Sistema de Monitoramento de Qualidade da Agua da bacia do Itapocu compde
o Sistema de Informacdes da Bacia do Itapocu e esta previsto na Politica Nacional de
Recursos Hidricos. Segundo esta politica, monitoramento é a medicéo ou verificacdo de
parametros de qualidade e quantidade de dgua, que pode ser continua ou periddica,
utilizada para acompanhamento da condicao e controle da qualidade do corpo de dgua.

A Politica Nacional do Meio Ambiente!® define poluicdo como sendo a degrada-
¢do da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou indiretamente: (a)
prejudiquem a saude, a segurancga e o bem-estar da populagao; (b) criem condigdes
adversas as atividades sociais e economicas; (c) afetem desfavoravelmente a biota; (d)
afetem as condic¢des estéticas ou sanitarias do meio ambiente; (e) lancem matérias ou
energia em desacordo com os padrées ambientais estabelecidos.

S&o varias as condicionantes que atuam e influenciam na qualidade da 4gua, desde
caracteristicas naturais do ambiente até as varias a¢des e atividades desenvolvidas pelo
ser humano. Mesmo com a bacia hidrografica preservada nas suas condi¢des naturais,
o impacto na agua é também dependente do contato desta, em escoamento superficial
ou infiltragdo, com as particulas, substancias e impurezas contidas no solo. Quanto a
interferéncia antropica, considera-se que esta pode ser de uma forma concentrada
(pontual), pela geracdo de despejos domésticos e industriais, quer de uma maneira
dispersa (difusa), pela aplicacdo de defensivos agricolas em plantagdes, contribuindo
na introducdo de compostos na agua’®.

Ha uma grande demanda de agua para varios fins, uns mais exigentes e outros
menos, como o consumo humano e a irrigacdo de jardins, por exemplo. Visando
“assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem
destinadas e diminuir os custos de combate a poluicdo das dguas, mediante a¢des pre-
ventivas permanentes”® a Politica Nacional de Recursos Hidricos define que os corpos

78 ARONOFF, S.. Geographic Information Systems: a management perspective. Ottawa, Canada: WDL Publications, 1989.
179 MENDES, C. A. B. & CIRILO, J. A. Geoprocessamento em Recursos Hidricos — Principios, integracéo e aplicacdo. Porto
Alegre, RS, ABRH.

180 BRASIL. Lei Federal N° 6.938, de 31 de agosto de 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulagéo e aplicacéo, e da outras providéncias.

81 pHILIPIJR,, A. (Ed.). Saneamento, Saiide e Ambiente: Fundamentos para um Desenvolvimento Sustentavel. Barueri, SP:

Manole, 2005. 842 p. (Colecdo Ambiental, 2). VON SPERLING, M. Introdugéo a Qualidade das Aguas e ao Tratamento de
Esgotos. 2. ed. Belo Horizonte: DESA-UFMG, 1996. 243 p. (Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuarias, v. 1).
182 BRASIL. Lei Federal No 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o
art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989. Art. 9°.

ATLAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPOCU | 129



de 4gua devem ser enquadrados em classes, segundo os usos preponderantes da agua
(Quadro 17). Assim, as classes de qualidade da dgua sdo um conjunto de condicdes e
padrdes de qualidade de 4gua necessarios ao atendimento dos usos preponderantes,
atuais ou futuros'®. Cabe ressaltar que o enquadramento de um curso d'agua repre-
senta uma meta de qualidade da agua a ser, obrigatoriamente, alcangada ou mantida
naquele curso d'agua, por meio de agdes de controle e de recuperagdo®®. No Brasil,
a classificagdo das aguas é regulamentada pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Quadro 17 - Classes de agua doce em funcao dos usos preponderantes,
conforme Resolugdo CONAMA n° 357/2005 Art. 4°

Classes Usos possiveis

Abastecimento para consumo humano, com desinfeccado; preservagao do
equilibrio natural das comunidades aquéticas; e preservacdo dos ambientes
aquaticos em unidades de conservacdo de protecdo integral.

Classe Especial

Abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;
protecdo das comunidades aquaticas; recreacdo de contato primario, tais
como natacdo, esqui aquatico e mergulho; irrigacdo de hortalicas que
sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo

e que sejam ingeridas cruas sem remocdo de pelicula; e protecdo das
comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

classe 1

Abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;
protecdo das comunidades aquaticas; a recreacdo de contato primario, tais
como natacdo, esqui aquatico e mergulho; irrigacdo de hortalicas, plantas
frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o
publico possa vir a ter contato direto; e aquicultura e a atividade de pesca.

Classe 2

Abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou
avangado; irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras; pesca
amadora; recreagao de contato secundario; e dessedentagdo de animais.

Classe 3

Classe 4 Navegacdo e harmonia paisagistica.

Fonte: Compilado de BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA. Resolugédo
357/2005. Brasilia: 2005. 23p. Art. 4°. Disponivel em:< http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=459>.
Acessado em 15/03/2015.

Desta forma, para caracterizar a 4gua, a fim de monitorar sua qualidade, sdo deter-
minados diversos parametros. Estes parametros sdo substancias ou outros indicadores
representativos da qualidade da dgua'® e expressam, de uma maneira ampla e simplifi-
cada, as suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. As caracteristicas fisicas estdo
associadas aos sélidos presentes na agua, que podem ser em suspensao, coloidais ou
dissolvidos, dependendo do seu tamanho. As caracteristicas quimicas sdo impostas pela
presenca de matéria organica ou inorganica na agua. As caracteristicas bioldgicas refe-
rem-se aos organismos presentes na dgua, sejam seres vivos ou mortos, pertencentes aos
reinos animal, vegetal e/ou protista (bactérias, algas, cianoficeas, fungos e protozoarios)*®.

Cada parametro deve estar dentro do padrao de qualidade relativo a classe do
corpo hidrico. Assim, o valor padrdo estabelecido para cada parametro determina
seu limite maximo ou minimo permitido na dgua com o objetivo de garantir que os
recursos hidricos a serem utilizados para um determinado fim estejam em condigdes
compativeis com este fim sem prejudica-lo*®’.

Como até o presente momento, a bacia do Itapocu nao definiu seu Plano de Bacia,
que é um dos instrumentos de gestdo dos recursos hidricos estabelecidos pela Politica
Nacional de Recursos Hidricos, deve-se adotar o enquadramento dos corpos d'agua
de Santa Catarina estabelecido pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH)
na Resolugdo CERH n° 001/2008 que, por sua vez, adota a classificacdo estabelecida
pela Resolugdo CONAMA 357/2005.

Sendo assim, conforme descrito no Artigo 42 da Resolucdo CONAMA 357/2005,
as aguas doces devem ser consideradas classe 2, salvos os casos em que as condi¢des
de qualidade atuais forem melhores, implicando na adogdo da classe mais rigorosa
correspondente.

Para se conhecer a qualidade da 4gua de um corpo hidrico deve-se utilizar de
programas de acompanhamento. Um dos trés tipos de acompanhamento sugerido
pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) e de emprego mais usual é a rede de
monitoramento. Esta consiste de um conjunto de pontos de amostragem, estrategi-
camente distribuidos nos corpos d'dgua de uma bacia hidrogréfica, de forma que se
tenha uma boa aproximagdo das condicOes existentes e das tendéncias de evolugdo
da qualidade das aguas®®,

83 BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA. Resolucdao 357/2005.
Brasilia: 2005. 23p. Art. 2°. Disponivel em:< http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=459>. Acessado em
15/03/2015.*

184 Jdem. FRANK, B.; SANTOS, A. M.. Plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do Rio Itajai: construindo o
futuro da bacia. Blumenau: Fundagdo Agéncia de Agua do Vale do Itajai, FURB, 2006. 80 p, il.
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185 BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA. Resolucdao 357/2005.
Brasilia: 2005. 23p. Art. 4°. Disponivel em:< http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=459>. Acessado
em 15/03/2015.

1% MOTA, S. Introducdo a Engenharia Ambiental e Sanitaria. 2. ed. Rio de Janeiro: ABES, 2000. 416 p.

87 Idem.

188 Jdem.



Mediante o acompanhamento sistematico dos ambientes por meio da manu-
tencdo de séries histéricas de dados e sua interpretacdo consegue-se compreender
melhor a evolucdo temporal da qualidade ambiental e sua correlacdo com outros
fendmenos, como os climaticos e os econdmicos. Com isso é possivel avaliar prio-
ridades para a elaboragdo de acbes de controle, fiscalizagdo, investimentos ou de
legislacOes especificas, que levem a protecao e/ou melhoria nesse sentido e propor-
cionar conhecimento do publico em geral*®.

Para o monitoramento da qualidade da dgua dos rios da bacia do Itapocu, sdo
necessarios laudos, geralmente fornecidos por empresas que realizam a captacdo e
abastecimento publico de agua ou entidades que realizam fiscalizacdo ambiental,
ambos atuantes nos municipios que integram a bacia. As principais entidades par-

ceiras do Comité Itapocu para o monitoramento da qualidade da dgua na bacia sao:
Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto de Jaragué do Sul (SAMAE), Fundacdo
Jaraguaense de Meio Ambiente (FUJAMA), Companhia Aguas de Joinville e Serrana
Engenharia Ltda. Além disso, também sdo utilizados dados analisados pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) em parceria com a Empresa de Pesquisa Agropecuéria e
Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI), disponibilizados no Sistema de Informa-
¢oes Hidroldgicas Hidroweb!®,

Os dados fornecidos por estas entidades encontram-se distribuidos em 29
pontos amostrais ao longo da bacia do Itapocu (Mapa 15)1%. A localizacdo, coorde-
nadas geogréficas e demais caracteristicas destes pontos amostrais estdo descritas
no Quadro 18.

18 | AMPARELLI, 2004 apud ZEH, K. K. Correlagdo de Dados Histéricos de Qualidade da Agua da Bacia Hidrografica
do Rio Pirai em Joinville - SC. 2014. 73 p. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em Engenharia Ambiental
e Sanitaria) — Universidade da Regido de Joinville, Joinville. Disponivel em: <http://www.comiteitapocu.org.br/images/
TCC_Kaethlin_-_Correla%C3%A7%C3%A30_de_Dados_na_BH_do_Pira%C3%AD.pdf>. Acesso em: 14 nov. 2014.

%0 Sistema de Informacgdes Hidrologicas Hidroweb. Disponivel em: <http://hidroweb.ana.gov.br/>. Acesso em: 12 out.
2014.

191 Fontes das informagdes do Mapa 15 - Edigdo: ZEH, K. K., 2014. Fontes: Base cartografica: SIG-AMVALI Cursos d’agua da
Bacia do Itapocu; Municipios da Bacia do Itapocu; Bacia do Itapocu; Rio Itapocu. 2014. Coordenadas geogréficas dos

pontos amostrais: (1) pontos 1 a 6: SOUZA, J. I. de. Analise do Comportamento Espaco-Temporal de Concentragoes e
Cargas Poluentes no Rio Itapocu Entre Corupa e Jaragua do Sul, SC. 2013. 99 f. Monografia (Bacharelado em Engenharia
Ambiental) — Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Terra e do Mar, Universidade do Vale do Itajai, Itajai. Disponivel em:
<http://www.comiteitapocu.org.br/images/trabalhos_academicos/TCC_Jaque_-_Analise_Espaco-temporal_-_Final.pdf>.
Acesso em: 12 out. 2014. (2) pontos 7 e 11: AMVALL SIG-AMVALL Pontos de Monitoramento da Qualidade da Agua
(IQA). 2014. (3) pontos 8 a 10 e 12 a 16: AMVALIL SIG-AMVALI Esta¢cdes de Monitoramento Hidrometeorolégico.
2014. (4) pontos 17 a 22: CAJ, 2014. Companhia Aguas de Joinville. (5) pontos 25 a 28: Serrana Engenharia, 2014. Serrana
Engenharia. (6) pontos 23, 24 e 29: Sistema de Informagdes Hidrologicas Hidroweb (2014).
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Quadro 18 - Descricdao dos pontos amostrais de monitoramento de qualidade da agua na Bacia Hidrografica do Rio Itapocu

Fornece-

Ponto Coordenadas Altitude Curso lizacs - 50 do sol dor d Série
: I (m) d'4gua Localizacao Descricao Uso e ocupacao do solo or dos Temporal
Latitude | Longitude dados
1 263853921 -49210442' 18561 Rio Anlo Zona rur:;lzde Aljusante da pr_lr}c[pal captagéo iie Predprplngnaa de cuItlAvo.de banana, pecu_arlaﬂde8 Samae 2001-
Bom Corupa agua do municipio de Corupa. subsisténcia e mata atlantica. Pouca urbanizacéo. 2011
2 264343771 -49 268767 ! 81,83 Rio Novo ! Perimetro urp?no ) Predomltlangla dg f:u|tIVO de banana, pecuaria de Samae 2001-
de Corupa subsisténcia, piscicultura. Pouca urbanizacdo.?® 2011
. , Abaixo da estrada de ferro, logo e a . L.
3 264311721  -49.234677 1 781 Rio Itapocu Perimetro urpano apés a confluéncia entre o Rio Comércios, industrias metal mecanica e alimenticia. Samae 2001-
! de Corupa 2 Novo e o Rio Humboldt. ® Aglomerados urbanos.?® 2011
4 26448641  -49129989 ! 40,55 Rio It?pocu Perlmetrq urbanoz Junto a ponte Ricardo Predominancia de cultivo de arroz e banana. Poucos Samae 2001-
de Jaragué do Sul Grutzmacher.® aglomerados urbanos.® 2011
Rio Itapocu Perimetro urbano Junto a captacdo da Estacdo de A 2001-
o i, - 1 G
5 26,472674 49,100636 39,67 " de Jaragu’ do Sul2 Tratamento do Samae® Industrias téxteis. Aglomerados urbanos. Samae 2011
6 -26,4801621' = -49,080862* 41,3 Rio It?pocu dZej;TaeJLc; Lé:)basr:fz Junto a ponte Maria M. Grubba® IndUstrias téxteis. Aglomerados urbanos.® Samae 22%0111_
7 -26,508808 2 -49,111120 2 57,94 Rio Ja;lragua Per|metrq urbanoz A montante de inddstria di ben- Industria alimenticia. Aglomerados urbanos. ° Fujama 2012-
de Jaragua do Sul eficiamento de arroz. 2013
3 265298022  -49223683? 136,32 Rlo.Jara—11 Area r}JraI de Jaz— ) Predomina cultivo de banana. Mata Atl9ant|ca e Fujama 2012-
guazinho ragua do Sul. poucos aglomerados urbanos. 2013
Rio da Perimetro urbano Predomina cultivo de arroz. Poucos aglomerados . 2012-
o 2 - 2 _
2 A5 49150380 62,64 Luz 1t de Jaragua do Sul 2 urbanos. ° Fujama 2013
Rio do Perimetro urbano Predominam industrias e cultivo de arroz. Poucos . 2012-
- 2 - 2 _
10 26,577216 49139240 87,871 Cerro 1 de Jaragué do Sul 2 aglomerados urbanos. ° Fujama 2013
11 265250932 -490731612 21952  Rio Molha ™ Penmetrca urbar\o2 _ Cultivo de banana. Mata atlantlcage poucos aglom- Fujama 2012-
de Jaragua do Sul erados urbanos. 2013
12 264877442 490617192 3916  hioltapocu  Perimetrourbano ~ A montante de polo de indistria Area industrial e urbanizada. ° Fujama 2012-
de Jaragué do Sul metal mecanica. 2013
13 -26,4740752  -49,091675 2 38,16 e Itlalpocu dZeJrLT:JLZ 3?22?2 Centro urbano de Jaragua do Sul. ° Indstrias e urbanizacéo. ° Fujama 22%1123_
14 264482292 -491667722 67,79 Rio Itlalpocu Perimetro urbano2 ) Predomina cultivo de arroz. Industrglas e poucos Fujama 2012-
de Jaragué do Sul aglomerados urbanos. 2013
Ribeirdo ;
15 -26,4064102 = -49,162345% 128,02 Grande do Area r,ural de Jaz— = Predominio de mata atlantica. Cultivo de arroz. ° Fujama 2012-
Norte 1 ragua do Sul. 2013
Rio Itapo- Perimetro urbano Divisa municipal entre Jaragud do  Predominio de cultivo de arroz. Poucos aglomerados . 2012-
- 2 - 2
16 26373209 49,108959 7267 cuzinho de Jaragué do Sul 2 Sul e Schroeder. ° urbanos. ° Fujama 2013
Area Rural, na lo- \ . Companhia
17 -26,245128 3  -48,9831393 130 Rio Pirai 1© calidade Pirai em £ ORI cja Estacdo d.e 28 ETA Pirai, predominio de mata atlantica. 1 Aguas de 2008-
.. Tratamento de Agua (ETA) Pirai S 2013
Joinville ¢7 Joinville
Continua...
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Rio Aguas Bairro Vila Nova em A montante da Estacio de Companhia 2008-
18 -26,288019 % | -48,896669 3 10 Vermelhas S ey Tratamento de Esgoto (ETE), no Ocupacao urbana. 1° Aguas de
10 Joinville s . 3 S 2013
pontilhdo Rua Quinze de Novembro Joinville
. . . R I Companhia
19 -26,287153 % | -48,915639 3 15 Rio M?Otu Bairro \./|Ia. N06\/7a em | Amontante ¢B B, 79 pont|IP31ao Pouca urbanizacdo, predomina cultivo de arroz. *° Aguas de 2008
cas Joinville Rua Quinze de Novembro Joinville 2013
. . - A _ Companhia
Rio Arata- Bairro Vila Novaem = A montante da ETE, no pontilhdo . ; 2008-
- 3 - 3 ! 10
20 26,293883 48,920267 14,42 cas 10 Joinville 67 Rodovia SC 413 3 Somente cultivo de arroz. Aguas de 2013
Joinville
. . “ L Companhia
21 -26,3049893  -48,902525 3 10 Rio M?;:u ERLY S?O _Mar;os it ol FIE, acessc; S e Somente cultivo de arroz. 1 Aguas de 2008
cas em Joinville Mauro Moura S 2013
Joinville
Rio Aguas . . Companhia i
22 26337867° -48889639° 857  Vermehas  taroMorrodo Junto ao pontilhdo Ocupacio urbana e cultivo de arroz. Aguasde 2008
10 Meio em Joinville Rua Minas Gerais Joinville 2013
Area Rural, na lo- . <
23 262489%  -489775¢ 12506  RioPirai* calidade Pirai em i e e C R Mata atlantica. ® ANA/ 1994-
Joinville 67 Tratamento de Agua (ETA) Pirai Epagri 2014
. 4 o4 . 4 - .. . R ANA/ 2002-
24 -26,4483 -48,8303 5 Rio Pirai Araquari Na Ponte SC-301 Predominéancia de rizicultura e bananicultura. Epagri 2014
25 -26,410570° | -49,234807 ® 80 Rio Anso Corupa 2 Junto a ponte * Predominancia de mata atlantica e bananicultura. ° Serrana‘ 2013
Bom Engenharia
26 263824405  -49201496°5 20713 Rio Anso Corup4? Serra do Mar 5 Predominancia de bananicultura. TarAnbfem Da aglom- Serrana‘ 2013
Bom erados urbanos e mata atlantica. Engenharia
27 264742295  -49.032352° 40 Rio !tapo; Guaramirim 2 _ Urbanizacao, industrias, bzinaplcugltura, silvicultura e Serrana‘ 2013
cuzinho mata atlantica. Engenharia
28 266542035  -49,019137 5 60 Rio Se_te csie Massaranduba ) Bananlculltura, r|Z|cuItL_1raAe mata atlantica. Tgmbem Serrana_ 2013
Janeiro ha algumas residéncias a montante. Engenharia
29 26,4239 4 49,2925 * 120 Rio Novo * Corup4 2 Antes Fia formagago Predominancia <iie pananlcultura. Rgn}an‘escintes ANA/' 2012-
do Rio Itapocu de mata atlantica e poucas residéncias. Epagri 2014
Organizagéo: a autora, 2014. 6SIMGeo, 2014.
Fontes: : SOUZA, J. I. de. Analise do Comportamento Espaco-Temporal de Concentragdes e Cargas Poluentes no 7JOINVILLE. Fundagdo Instituto de Pesquisa e Planejamento para o Desenvolvimento Sustentavel de Joinville — IPPUJ.
Rio Itapocu Entre Corupa e Jaragua do Sul, SC. 2013a. 99 f. Monografia (Bacharelado em Engenharia Ambiental) - Joinville Bairro a Bairro 2013. Joinville, 2013a. 191 p.
Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Terra e do Mar, Universidade do Vale do Itajai, Itajai. Disponivel em: <http://www. 8 FERREIRA, E. A. Proposta de enquadramento de um curso de agua usando o monitoramento e o IQA. 2001. 99 p.
comiteitapocu.org.br/images/trabalhos_academicos/TCC_Jaque_-_Analise_Espaco-temporal_-_Final.pdf>. Acesso em: 12 Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Ambiental) - FURB. Blumenau.

out. 2014.

2 AMVALL SIG-AMVALI 2014.

2 JOINVILLE. Companhia Aguas de Joinville. Coordenadas Geograficas dos Pontos Amostrais 17 a 22. 2014.

9 A autora, 2014. 3
10ZEH, K. K. Correlagdo de Dados Historicos de Qualidade da Agua da Bacia Hidrografica do Rio Pirai em
Joinville — SC. 2014. 73 p. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria) —

4 SANTA CATARINA. Secretaria de Desenvolvimento Econdmico Sustentavel. Plano Estadual de Recursos Hidricos de Universidade da Regido de Joinville, Joinville. Disponivel em: <http://www.comiteitapocu.org.br/images/TCC_Kaethlin_-_
Santa Catarina - PERH/SC. Florianépolis: SDS, 2008. 204 p. (Volume IV - Regides Hidrogréficas: Estudos para a Elabo- Correla%C3%A7%C3%A30_de_Dados_na_BH_do_Pira%C3%AD.pdf>. Acesso em: 14 nov. 2014.

racdo do PERH-SC, Tomo VI RH 6 — Baixada Norte).

5Serrana Engenharia. Coordenadas Geograficas dos Pontos Amostrais 25 a 18. 2014.
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11 SOUZA, J. 1. de. Estudo Qualitativo nos Rios de Jaragua do Sul. 2013b. 19 p. Disponivel em: <http://www.
comiteitapocu.org.br/images/trabalhos_academicos/Estudo_Jaqueline_-_IQA.pdf>. Acesso em 12 out. 2014.



Em cada um dos pontos foram monitorados determinados parametros de Quadro 19 - Padrées para aguas doces classe 2
qualidade da dgua, com frequéncia minima de um ano. Os parametros de qualidade segundo Resolucao CONAMA n° 357/2005
analisados sdo os exigidos pela Resolucdo CONAMA 357/2005, que também apre-

o . , o Parametro Padrao Resolucao CONAMA 357/2005

senta os padrdes aceitos para cada classe de agua. O Quadro 19 apresenta o padrao - U

exigido para cada pardmetro em rios classe 2 e o Quadro 20 apresenta a descri¢do Coliformes Termotolerantes < 1.000 /100 mi

de cada parametro Demanda Bioquimica de Oxigénio <5mgo0,,
Densidade de Cianobactérias < 50.000 cel/ml
Escherichia coli < 1.000 /100 ml
Fosforo Total <01 mg/L
Nitrato < 10 mg/L
Nitrogénio Total <218 mg/L
Oxigénio Dissolvido >5mgO,/L
pH Entre6e9
Sélidos Dissolvidos Totais < 500 m/L
Turbidez < 10 UNT

Fonte: BRASIL. Resolu¢gdo CONAMA n.° 357, de 17 de margo de 2005. Disp&e sobre a classificagdo dos corpos de 4gua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langamento de efluentes,
e dé outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasil, 2005. Elaboragdo: a autora, 2014.
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Coliformes termotolerantes
e E. coli

Demanda bioquimica
de oxigénio

Densidade de
cianobactérias

Fosforo total

Nitrato
Nitrogénio total
Oxigénio dissolvido
pH
Sélidos dissolvidos totais

Turbidez

Quadro 20 - Parametros indicadores de qualidade de agua

Os coliformes termotolerantes sdo um grupo de bactérias que compreende a espécie Escherichia coli e, em menor grau, espécies de Klebsiella, Enterobacter e
Citrobacter'. Dentre esses microrganismos, somente a E. coli é exclusivamente advinda das fezes de animais homeotérmicos (humanos, mamiferos e passaros).
As demais bactérias podem ser de vida livre, ocorrendo em aguas e solos ndo contaminados por material de origem fecal’.

E a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica por decomposi¢do microbiana aerébia para uma forma inorganica estavel’.

As cianobactérias sdo organismos unicelulares ou multicelulares que fazem parte da comunidade produtora primaria de um ecossistema aquatico, chamada
fitoplancténica, o qual pode constituir a base da cadeia alimentar desse ambiente devido a realizacdo da fotossintese. Quando presentes na 4gua em grande
densidade formam floracdes, conferindo alteragdo na coloracdo da agua com natas na superficie’.

E a soma do fésforo nas suas formas organico/inorganico, particulado/nao particulado (solGvel), disponivel/nao disponivel, que se encontram presentes nas
aguas naturais. O fésforo é um nutriente de baixa disponibilidade comparado a outros macronutrientes’.

O ion NO," é uma forma oxidada de nitrogénio, resultante do processo de nitrificacao realizado pelas bactérias Nitrobacter®”.

O nitrogénio total é composto pela soma da concentracdo de todas as formas e estados de oxidacdo de nitrogénio presentes no meio aquatico, que incluem:
nitrogénio organico (grupamentos aminas dissolvidos e em suspens&o), aménio livre (NH,) e/ou ionizada (NH,*), nitrito (NO,) e nitrato (NO,). O nitrogénio é
um nutriente indispensavel para o crescimento dos seres vivos>>£.

E 0 oxigénio presente na 4gua que é de uso necessario aos processos respiratérios dos organismos aerébios que vivem no meio aquatico®.
O Potencial Hidrogenidnico (pH) indica a relagdo entre ions hidrogénio (H*) e hidroxilas (OH) presentes em uma solucéo (USP, s. d.). E aferido por meio de uma
escala que varia de 0 a 14, dando uma indicacdo sobre a condicdo de acidez (pH < 7), neutralidade (pH = 7) ou alcalinidade (pH > 7) da agua®.

Englobam as concentracbes de todas as particulas de menores dimensdes, capazes de passar por um papel de filtro de tamanho especificado, por isso também
podem ser designados de sélidos filtraveis. Sua granulometria varia de 10 até 103, nos quais se enquadram sais e matéria organica®.

A turbidez de uma amostra representa o grau de atenuacdo de intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessa-la, devido a presenca de sélidos em suspen-
sdo, provenientes de particulas inorganicas (areia, silte e argila) e organicas (detritos, algas, bactérias e plancton em geral)’.

Fontes: * WHO, 1993 apud VON SPERLING, M. Estudos e Modelagem da Qualidade da Agua de Rios. 1. ed. Belo Horizonte: DESA-UFMG, 2007. 588 p. (Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuérias, v. 7).
2 CETESB. Floracdes de cianobactérias. Disponivel em: <http://www.cetesb.sp.gov.br/tecnologia-ambiental/laboratorios/101-floracoes-de-cianobacterias>. Acesso em: 14 nov. 2014.

3 VON SPERLING, M. Estudos e Modelagem da Qualidade da Agua de Rios. 1. ed. Belo Horizonte: DESA-UFMG, 2007. 588 p. (Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuérias, v. 7).

4Programa Agua Azul. Nitrito e Nitrato. Disponivel em: <http://www.programaaguaazul.rn.gov.br/indicadores_13.php>. Acesso em: 12 out. 2014.

SMOTA, F. S. B.; VON SPERLING, M. (Coord). Nutrientes de esgoto sanitario: utilizagdo e remogdo. 1. ed. Rio de Janeiro: ABES, 2009. 428 p. (Esgoto, v. 2).

6 VON SPERLING, M. Introdugéo a Qualidade das Aguas e ao Tratamento de Esgotos. 2. ed. Belo Horizonte: DESA-UFMG, 1996. 243 p. (Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuarias, v. 1).

7 CETESB. Variaveis de Qualidade das Aguas. Disponivel em: <http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/%20aguassuperficiais/34-variaveis-de-qualidade-das-aguas>. Acesso em: 12 out. 2014.

Os dados obtidos para esses parametros de qualidade da agua foram correlacionados
aos dados de pluviosidade a fim de averiguar o efeito que a ocorréncia ou ndo de chuva
exerce sobre a situagdo dos corpos hidricos da bacia do Itapocu. As estagdes das quais
se utilizou os dados estdo localizadas na bacia do Itapocu a fim de garantir maior fideli-
dade ao cenario apresentado nos meses em que foi efetuada a coleta de dgua nos rios.

A série histérica de dados pluviométricos foi registrada por estagdes pluviométricas
pertencentes a ANA e operadas pela EPAGRI (Mapa 18) e que estdo descritas no Quadro 21.

Ao longo do tempo, os cursos d'dgua da bacia do Itapocu apresentaram uma
substancial alteracdo de uso, passando de simples meio de transporte e da pratica
de pesca artesanal para utilizacao diversificada, acompanhando o desenvolvimento
econdmico ocorrido nas Ultimas décadas. Isso se reflete no fato de que a Regido
Hidrografica 6 — Baixada Norte, onde a bacia do Itapocu esta situada, apesar de ser
a menor em extens3o (4.877 km?), apresenta-se como a segunda &rea mais critica no
contexto estadual quanto a degradacdo da qualidade das aguas!®2

192 SANTA CATARINA. Secretaria de Desenvolvimento Econdmico Sustentavel. Panorama dos recursos hidricos de Santa Catarina. Floriandpolis, 2007.
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Quadro 21 - Descricdo das estacoes pluviométricas localizadas
na Bacia Hidrografica do Rio Itapocu.

Estacdo Cadigo Coordenadas Altitude (m)
Latitude Longitude
Estrada dos Morros 2648034 -26,2489 -48,9775 125,06
Jaragua do Sul 2649037 -26,4642 -49,0867 228,99
Ponte SC-301 2648028 -26,4483 -48,8303 5
Rio Novo 2649064 -26,4097 -49,3311 180

Fonte: Adaptado de ANA, 2008 apud SANTA CATARINA. Secretaria de Desenvolvimento Econémico
Sustentével. Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina - PERH/SC. Floriandpolis: SDS,
2008. 204 p. (Volume IV - Regides Hidrograficas: Estudos para a Elaboragdo do PERH-SC, Tomo VI: RH 6 —
Baixada Norte).

Na bacia do Itapocu, as dguas dos mananciais sdo destinadas principalmente ao
abastecimento publico, as atividades industriais e agricolas, diluicdo de despejos domés-
ticos, mineracdo e lazer como a canoagem no trecho de 100 km do rio Itapocu que parte
de Jaragua do Sul até Barra Velha'*. Com relagdo as atividades agricolas, predominam os
cultivos de arroz e banana (como visto no Item "3.4.5 Uso e cobertura do solo na bacia
do Itapocu"), e as induUstrias que se destacam sdo voltadas aos segmentos téxtil, metal
mecanico e alimenticio. Cabe ressaltar o que ja foi mencionado no item “3.4.1 Demogra-
fia", que a bacia do Itapocu fornece dgua também para o abastecimento publico fora de
seus limites geograficos. Um exemplo disto é o que acontece com a dgua do rio Pirai, um
dos principais afluentes do rio Itapocu, que, por meio da Estacdo de Tratamento de Agua
do Pirai (ETA-Pirai), é responsavel pelo abastecimento publico de cerca de 30% da agua
consumida no municipio de Joinville, 0 mais populoso de Santa Catarina, com aproxima-
damente 554.601 habitantes conforme estimativa para o ano de 2014%,

8.2.1 PANORAMA DA QUALIDADE DA AGUA NA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPOCU

Os usos do solo atrelados a interferéncia antropica (principalmente, pela presenca de
plantacdes de arroz irrigado e banana e aglomerados urbanos e industriais) e sua sinergia
com o alto indice pluviométrico da bacia do Itapocu, tém preponderancia sobre os efeitos
adversos a qualidade da 4gua, quando comparados aos fatores naturais®.

Os parametros Coliformes termotolerantes, Demanda bioquimica de oxigénio,
Densidade de cianobactérias, Escherichia coli, Fésforo total, Nitrogénio total, Oxigénio
dissolvido, pH, Sélidos dissolvidos totais e Turbidez apresentaram-se em desconfor-
midade com a Resolugdo CONAMA 357/2005 para dguas doces classe 2. Somente o
Nitrato atendeu ao padrao legislado.

Esse cenario de deterioracdo da qualidade da 4gua indica a necessidade de ado-
¢do de estratégias para o controle dessa qualidade. Nesse contexto, € imprescindivel a
adocao de medidas de cunho preventivo e corretivo na bacia do Itapocu. Essas incluem
estratégias atreladas aos esgotos, a drenagem pluvial e a agricultura®®.

O controle de esgotos poderia envolver: implantacdo de rede coletora de esgotos
e tratamento dos esgotos a nivel terciario com remocdo de nutrientes ou tratamento
convencional dos esgotos e lancamento a jusante da foz. O tratamento de esgotos por
processos bioldgicos pode gerar efluentes com concentracdes de fésforo em torno de 0,5
a 1,0 mg/L. Se esse tratamento for sequenciado pelo fisico-quimico, pode-se conseguir
efluentes com concentragdes da ordem de 0,1 mg/L de fosforo, valor compativel com o
padrdo para aguas classe 2, disposto na Resolucdo CONAMA 357/2005, diminuindo a
suscetibilidade dos corpos d'agua a aceleragdo do processo de eutrofizacdo!’.

No que tange ao controle da drenagem pluvial seria importante: realizar o manejo
do uso e ocupacéo do solo na bacia, manter as Areas de Preservacao Permanente (fai-
xas verdes) no entorno de nascentes e cursos d’agua conforme a delimitagao imposta
pelo Codigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651/2012) e/ou, em casos extremos, construir
barragens de contengdo™®.

%3 SANTA CATARINA. Secretaria de Desenvolvimento Econdmico Sustentavel. Panorama dos recursos hidricos de Santa
Catarina. Floriandpolis, 2007.

19 FEDERACAO CATARIENSE DE MUNICIPIOS — FECAM. Municipios Catarinenses. Disponivel em: <http://quia.fecam.
org.br/municipios/index.php>. Acesso em: 14 nov. 2014; BRASIL. IBGE. Cidade@. Joinville. Disponivel em: <http://www.
cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?lang=&codmun=420910&search=santa-catarinaljoinville|infograficos:-informacoes-
completas>. Acesso em: 14 nov. 2014; JOINVILLE. Fundagdo Instituto de Pesquisa e Planejamento para o Desenvolvimento
Sustentavel de Joinville — IPPUJ. Joinville Cidade em Dados 2013. Joinville, 2013b. 229 p.

195 ZEH, K. K. Correlagio de Dados Histéricos de Qualidade da Agua da Bacia Hidrografica do Rio Pirai em
Joinville - SC. 2014. 73 p. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria) —
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Universidade da Regido de Joinville, Joinville. Disponivel em: <http://www.comiteitapocu.org.br/images/TCC_Kaethlin_-_
Correla%C3%A7%C3%A30_de_Dados_na_BH_do_Pira%C3%AD.pdf>. Acesso em: 14 nov. 2014.

1% Idem.

197 VON SPERLING, 1996 apud ZEH, K. K. Correlagio de Dados Histéricos de Qualidade da Agua da Bacia Hidrografica
do Rio Pirai em Joinville - SC. 2014. 73 p. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em Engenharia Ambiental
e Sanitaria) — Universidade da Regido de Joinville, Joinville. Disponivel em: <http://www.comiteitapocu.org.br/images/
TCC_Kaethlin_-_Correla%C3%A7%C3%A30_de_Dados_na_BH_do_Pira%C3%AD.pdf>. Acesso em: 14 nov. 2014.

1% Idem.



Para a agricultura, o ideal seria a adocao de sistemas inovadores de cultivo que
visem: menor utilizacdo de agrotdxicos, fornecimento de nutrientes de forma mais
natural, menor exposicdo do solo e racionalizacdo da quantidade de adgua utilizada'®.

Diante do conhecimento do panorama atual da qualidade das dguas superficiais
na bacia do rio Itapocu, visto que de modo geral ndo estad adequado ao que impde
a legislagdo, o Comité Itapocu devera realizar novamente a classificagdo dos cursos
d'agua e propor o reenquadramento dos mesmos em fungdo dos usos preponderantes
pretendidos. Uma vez reenquadrados os cursos d'agua, a qualidade exigida de acordo
com a nova classificacdo devera ser obrigatoriamente alcangada ao longo do tempo.

Determinadas atividades que ocorrem na bacia do Itapocu, como a rizicultura e
alguns processos industriais, necessitam de grandes volumes de agua, assim também se
torna evidente o papel do Comité em fazer o cadastramento de usuérios de dgua para
poder efetuar a sua outorga e cobranga, conforme disposto na Lei 9.433/97 (Politica
Nacional de Recursos Hidricos). Imagina-se que isso fard aumentar a consciéncia da
importancia deste recurso natural vital a manutencdo da vida de todos os seres vivos
e ao equilibrio dos ecossistemas?®,

8.3 SISTEMA DE MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICO
E ALERTA INTEGRADO DA BACIA DO ITAPOCU

Cassio Rogério Eskelsen

Diante dos eventos extremos que atingiram os municipios da bacia do Itapocu nos
ultimos anos (2008, 2011 e 2014), um dos pontos levantados em todas as reunides da
Camara Técnica de Prevencdo de Cheias e Desastres Naturais do Comité, durante o ano
de 2014, foi a necessidade de um melhor sistema de monitoramento e alerta de cheias.

A regido da Bacia ja conta com varias redes de monitoramento (Figura 102), de
varias instituicoes diferentes, a saber:

a) Rede de Monitoramento EPAGRI/ANA/MDA: essa rede é composta por
estacOes operadas pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Ru-
ral de Santa Catarina S.A. — (EPAGRI) em convénio com instituicGes como o
Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA);

b) Rede de Monitoramento da Empresa Malwee: também conhecida como
"Sistema Acqua”, essa rede foi criada a partir de uma necessidade da prépria
empresa de ter um alerta antecipado e evitar prejuizos em seu parque fabril?°.
Posteriormente esse sistema foi disponibilizado para a populacao através
de aplicativos para smartphones e tablets. A rede é composta por estacdes
automatizadas que medem dados meteoroldgicos, precipitacdo e nivel de rio;

c) Defesa Civil de Jaragua do Sul: Esta¢cdes adquiridas pela Defesa Civil (DC) de
Jaragua do Sul para monitoramento de pontos-chave do municipio. A rede
€ composta por estagdes automatizadas que medem dados meteoroldgicos,
precipitacao e nivel de rio;

d) Defesa Civil de Joinville: Estacdes adquiridas pela DC de Joinville e que
cobrem também uma parte da bacia do Itapocu. A rede é composta por
estagdes automatizadas que medem dados meteoroldgicos, precipitacdo
e nivel de rio;

e) Usina Rio Vermelho de Energia (URVE): A usina de geragdo de energia
localizada na Comunidade de Rio Natal (Sdo Bento do Sul) possui duas
estacbes meteoroldgicas, uma no reservatério de agua e outra na casa de
maquinas (local onde estdo os geradores), sendo que a primeira mede dados
de chuva e nivel do reservatério e a segunda o nivel do rio apds a saida da
casa de maquinas;

f) Estacoes do CEMADEN: rede de pluvidmetros semiautomaticos distribuidos
pelo Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais
(CEMADEN) em todo o pais. Essas estacdes ndo possuem sistema de trans-
missao de dados.

199 ZEH, K. K. Correlagio de Dados Histéricos de Qualidade da Agua da Bacia Hidrografica do Rio Pirai em
Joinville - SC. 2014. 73 p. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria) —
Universidade da Regido de Joinville, Joinville. Disponivel em: <http://www.comiteitapocu.org.br/images/TCC_Kaethlin_-_
Correla%C3%A7%C3%A30_de_Dados_na_BH_do_Pira%C3%AD.pdf>. Acesso em: 14 nov. 2014.

200 Jdem.
21 Malwee apresenta sistema de monitoramento de rios. Jornal Vale do Itapocu, Jaragua do Sul, 09/02/2012. Disponivel
em <http://www,jdv.com.br/index.php?option=com_content&task=view&id=12767&Itemid=15>. Acessado em 15/10/2014.
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Figura 102 - Redes de monitoramento na bacia do Itapocu
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Fonte: Comité Itapocu, 2014.
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Nas redes de monitoramento existentes na bacia do Itapocu hd uma variedade
grande de tipos de estacbes que podem ser classificadas quanto ao tipo de varia-
vel(eis) existente(s) na estagdo e quanto ao meio de coleta de dados.

Quanto ao tipo de variavel(eis) diferenciam-se 3 tipos de esta¢oes:

Esta¢oes Fluviométricas: medem nivel, vazdo e velocidade dos cursos d'agua,
no entanto, nas redes da bacia do Itapocu s6 ha medidores de nivel do rio. Existem
trés tipos principais de sensores de nivel de rio:

a) Sensor de pressao: colocado no fundo do rio, mede a pressdo exercida pela
agua sobre o sensor. Quanto mais alto o nivel do rio, maior a presséo.

b) Sensor radar: emite um pequeno pulso de microondas em direcdo a massa
d'agua e calcula o tempo de retorno de pulso. Como o sensor fica acima
do rio, quanto menor o tempo de retorno, mais alto o rio esta (Figura 103).

) Sensor por ultrassom: utiliza o mesmo principio do sensor radar, mas utiliza
ultrassom.

Figura 103 - Sensor do tipo Radar

1L v

Fonte: Caipos. Disponivel em: <http://www.caipos.com/ > Acessado em 15/10/14.

Estacdes Pluviométricas: medem a quantidade de chuva em um espago de
tempo. Os pluviémetros automatizados mais comuns possuem um conjunto de duas
cubas basculantes sobre as quais incide a agua da chuva (Figura 104). Quando uma
cuba esta cheia ela “tomba” soltando a dgua erguendo a outra cuba, assim sucessi-
vamente. A quantidade de chuva é calculada através da frequéncia deste movimento
multiplicada pela capacidade de cada cuba.

Figura 104 - Funcionamento interno de um pluviometro

Fonte: Site Sourceforge. Disponivel em: <http://oww.sourceforge.net/oww.html> Acessado 15/10/2014.

Estac6es meteorologicas: monitoram a situagdo do clima (Figura 105). Entre os
principais sensores meteorologicos estao:
1. Barometro: mede a pressdo atmosférica;
2. Termometro: mede a temperatura;
3. Higrometro: mede a umidade do ar;
4. Anemometro: mede a velocidade do vento; e
5. Radiacao Solar: mede radiacao do sol.
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Figura 105 - Exemplo de uma estacdo meterolégica completa
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Fonte: DAVIS. Dispopnivel em: <http://www.davisnet.com> Acessado em 15/10/2014.

Quanto aos meios de coleta de dados, as estacoes podem ser classificadas em:

Estacoes Manuais: estacdes onde ndo ha nenhum tipo de automacgao para coleta
de dados, o que exige que um observador a visite regularmente para coletar e registrar
os dados. Apesar de em um primeiro momento parecer algo ja ultrapassado, esse tipo
de estacdo tem sua importancia pelo baixo custo e possibilidade de coleta de dados
em regides mais remotas onde a comunicagdo automatica com a estagao é mais dificil.
Por sua natureza, esse tipo de estagdo tem maior valor para criacdo de séries historicas
de dados e menor valor para um sistema de alerta de desastres.

Estacoes Semiautomaticas: estacdes nas quais a coleta de dados é feita de forma
automatizada, com o uso de aparelhos eletronicos, mas ndo ha transmissdo destes
dados, também exigindo assim, a visita de um técnico para registra-los.

Estagoes Automaticas: nesse tipo de estacdo todas as etapas sdo feitas au-
tomaticamente, com o uso de aparelhos eletronicos, desde a coleta de dados até
transmissao dos seus dados para uma central. Essa transmissdo pode ser feita através
de um destes meios:
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a) GPRS: utiliza a rede de telefonia celular. E a forma mais simples e de mais
facil implantacdo, no entanto sofre os mesmos problemas que um aparelho
celular comum, isto é, precisa estar em uma area coberta pela rede de te-
lefonia e em momentos de crise, como chuvas intensas, deslizamentos, etc,
muitas vezes a rede de telefonia existente deixa de funcionar;

b) Transmissao via satélite: como o proprio nome ja diz, transmite os dados
via satélite. E a forma mais adequada para regides remotas, por outro lado,
exige uma estrutura mais cara e paga-se mais pela transmissao dos dados; e

c) Links de Radio: pode utilizar a faixa VHF/UHF conhecida popularmente como
“Radio Amador” ou links de Radio Digital. Ndo possui custo de transmissdo
de dados, o equipamento é relativamente simples e pode ser instalado em
areas remotas sem cobertura de telefonia celular. No entanto, se existirem
obstaculos entre a estacdo e a central de monitoramento como, por exemplo,
montanhas, é necessaria a instalacdo de estagdes repetidoras, aumentando
o custo e a complexidade da instalagao.

Ndo existe uma alternativa de transmissdo melhor para todos os casos. Cada
estacdo deve ser avaliada individualmente quanto ao custo/beneficio do meio de
transmissdo escolhido. E comum também que dentro de uma mesma rede de moni-
toramento exista mais de uma forma de transmissdo dos dados.

Como foi possivel ver acima, a bacia do Itapocu ja possui uma boa cobertura
de redes de monitoramento. No entanto, os dados de cada rede sdo acumulados em
diferentes entidades e possuem diferentes modos de acesso o que traz as seguintes
dificuldades:

1. Em situagdes de crise como uma enchente e risco de inundacao os opera-
dores da Defesa Civil precisam procurar a informagdo em varios sistemas e
sites das instituicOes; e

2. Quando hé necessidade da elaboracao de algum estudo envolvendo séries
historicas os dados sdo de dificil obtencao, estdo em diferentes escalas ou
com frequéncia irregular.

Tendo esses dois principais problemas em mente, o CT Prevencao de Cheias e
Desastres Naturais do Comité Itapocu definiu como uma das metas para o ano de 2014
a construcdo de um sistema integrado de monitoramento hidrometeoroldgico para



centralizacdo das informacdes das diversas redes de monitoramento. A viabilizacdo
financeira da construcao deste sistema foi feita através de projeto encaminhado para
o FEHIDRO (Fundo Estadual de Recursos Hidricos), tendo sido executado por uma
empresa de consultoria especializada, supevisionada pelo Comité Itapocu.

Foram definidas duas etapas principais para a construgdo do sistema: a) busca
dos Termos de Cooperacdo com as entidades detentoras das redes de monitoramento;
e b) desenvolvimento do sistema de monitoramento.

Quanto a busca dos Termos de Cooperacao, sabe-se que a construcdo do sistema
nao envolve apenas a codificagdo do programa em si. Uma etapa muito importante é
buscar o apoio dos detentores das atuais redes de monitoramento demonstrando a
importancia social da disponibilizacdo dos dados. Assim, a equipe iniciou, em julho de
2014, a visita as instituicdes envolvidas (Figuras 106, 107, 108 e 109), tendo encontrado
grande aceitagdo para o projeto.

Figura 106 - Visita a EPAGRI

Foto: AMVALI/Divulgagao, 2014.

Foto: AMVALI/Divulgacdo, 2014.

Figura 107 - Visita MALWEE, Sistema Acqua
BN

Figura 108 - Visita Defesa Civil Jaragua do Sul

Foto: AMVALI/Divulgacgéo, 2014.
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Figura 109 - Visita Usina Rio Vermelho de Energia em Sao Bento do Sul

Foto: AMVALI/Divulgacéao, 2014.

8.3.1 CONSTRUCAO DO SISTEMA

Para o desenvolvimento do sistema foram utilizadas tecnologias de ponta pro-
curando criar um sistema seguro, flexivel e de facil manutencgéo. Todo o sistema roda
em ambiente internet e os dados sdo armazenados em servidores no datacenter da
empresa Amazon, garantindo alta-disponibilidade e confiabilidade (Figura 110).

Quando o sistema estiver pronto estara disponivel um endereco de internet
especifico no site do Comité Itapocu?? que podera ser acessado pela populagdo e
Defesa Civil através de computadores, tablets e celulares. Também esta prevista uma
area de acesso controlado para que estudantes e pesquisadores possam ter acesso
aos dados historicos.

22 Site do Comité de Gerenciamento da Bacia do Itapocu <http://www.comiteitapocu.org.br>.
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Figura 110 - Tela do sistema de Monitoramento
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Fonte: Comité Itapocu. Disponivel em:< http://monitoramento.comiteitapocu.org.br/itapocu> Acessado em 15/10/2014.
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8.3.2 PROJETOS FUTUROS

Com avisualizacdo da posicdo das estagdes atuais percebeu-se a existéncia areas
“escuras”, ou seja, sem monitoramento. Sem o conhecimento dessas informacdes sera
dificil, se ndo impossivel, que a Defesa Civil emita alertas em tempo habil.

A partir disto, o CT Prevencao de Cheias apontou a necessidade da execucao
de novas estacdes de monitoramento hidrometeoroldgico. A localizagdo dessas
estagOes foi definida tendo como critério principal a maior antecipagdo e o menor

custo possivel.

As estagdes deverdo estar situadas no rio Ano Bom; no rio Humboldt, logo abai-
xo da jungdo com rio Vermelho; na regido da nascente do ribeirdo da Bruaca; no rio
Novo; na Regido entre rio do Julio e Bracinho; no ribeirdo Manso (divisa Jaragua do
Sul/Joinville), na Ponte do Zindars; na Ponte Abdon Batista (rio Itapocu) e no Centro
de Corupa (Figura 111). Quando essas estacdes forem viabilizadas financeiramente
e estiverem instaladas havera cobertura de praticamente 100% da Bacia, permitindo
maior efetividade dos alertas emitidos pela Defesa Civil dos municipios.
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Figura 111 - Estacoes Sugeridas
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Fonte: Comité Itapocu, 2014.
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